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I'IepeLleHb yqe6|-|b|x ANCUUTIUTUH BY3OBCKOIro KOMMNOHeHTa

6B0S5 - ECTecTBEHHbIe HayKu, MateMaTuka u ctaTucTmka
(Kog v knaccudumkaums o6nactu o6pasoBaHus)

6B051 - bBuonornyeckmne n cMexHble Hayku
(Kop 1 knaccudmkaums HanpaBieHUst NOArOTOBKM)

0510

(Kogz B MexxayHapoaHoii cTaHAapTHOM knaccudukaumum o6pas3oBaHus)

B0S0 - bBuonornyeckme n CMexHble HaykKu
(Kog v knaccudmKaumsa rpynnbl o6pa3oBaTesibHOM NporpaMMmbl)

6B05102 - BuotexHonorus
(Koa 1 HaumeHoBaHWe o6pa3oBaTesibHO NPorpaMmbl)

6akanaBp
(ypoBeHb NOArOTOBKM)

Ha6op 2023 roga

Cemen 2023



PaspaboTtaHo

Akagemunyecknm kommtetom Of1

Pykosoantenb AK HypbiMmxaH I'ynHyp HecinTtankpiabl
Menepxep Ol xymaxaHoBa MaguHa MypaToBHa

PaccMoTpeHo

Ha 3acepaHum Komuccum no obecrnedeHunto kayecTsa UHXKEHEPHO-TEXHOornYeckoro dakynbTeTa
PekoMeHA0BaHO K YTBEPXAEHMIO HA YYEHOM COBETE YHMBEpCUTeTa

MpoTtokon N2 4/6 «10» anpenst 2023 r.

Mpeacepatens Komuccum no obecnedyeHnto kadectesa Aéannosa Ib.

YTBEpXAEHO Ha 3acejaHnmn YYeHoro coBeTa yHuBepcuTteTa npotokon N2 8 «25» anpens 2023 .

YTBEpXXaeHo

Ha 3acefiaHUM YYeHOro coBeTa yHuBepcuteTa

MpoTtokon N2 1 «01» ceHTA6ps 2023 .

Mpeacepartens YyeHoro coeeta yHmBepcuteTa OpbiH6ekoB [.P.



OcHoBbI 9KOHOMMUKO-NMpPaBOBbIX N 3KOJIOTUYECKUX 3HaHUK1

Linkn gucumnnmHbl O6Leo6pasoBaTesibHble ANCLMMINHDI
Kypc 1

KonunyecTBo akafemMunyecknx KpeanTos 5

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLUIMIIUHDI

WHTerpupoBaHHas AMCUUIMANHA BKJIHOYAeT OCHOBHbIE BOMPOCHI M MPUHUMMbI B 06/1acTM OCHOB fpaBa M aHTUMKOPPYNLMUOHHOM
KYNIbTYPbl, 3KOHOMUKY, MPeaNpUHUMATENbCTBA M JIM[EPCTBA, 3KOOrMU M 6e30MacHOCTU XU3HedessTelbHOCTU. OCO6eHHOCTH
MCMOob30BaHNSI  HOPMATUBHbIX MPaBOBbIX aKTOB, YMEHME [10/7b30BaTbCA  [ENIOBbIMY, ITUYECKMMYM,  O6LYECTBEHHbBIMM,
9KOHOMMYECKUMY,  MPEANPUHUMATENBCKUMU U IKOJIOMMYECKUMM  HOpMamu  obujectBa. Crieynuka 3KOMOro- npaBoBbIX,
9KOHOMMYECKMX, MPEANPUHNMATENbCKMX OTHOLLIEHUH, TNLAEPCKMX KAYECTB M MPUHLMIMOB 60pb6bI C KOPPYNLMEH.

Ll,eﬂb U3y4yeHuna gucuunninHbl

3akoyaeTcs B U3yYEHUN OCHOBHbIX 3aKOHOMEPHOCTEN (YHKLIMOHUPOBAHUS XNBbIX OPraHn3mMoB, 6uocgepbi B L4eJI0M U MEXaHN3MOB
UX yCTONYUBOro pa3BUTUSA B YCIIOBUSIX @aHTPOMNOreHHOro BO3AeNCTBUA N Ype3BbIYalHbIX CUTyaLui;, B MOHUMaHUK MOHSATUS KOPPYNumuy,
JIErMTUMHOCTL  60pbbbl C HEW, COAEp)XaHWs roCyAapCTBEHHOM Yro/l0BHO- UCMOMHUTENIbHONW MOAUTUKK, B (HOPMUPOBaHUN Y
obyyaroLymxcs 6a30BbiX PyHAaMeHTaIbHbIX yCTOMYUBLIX 3HaHWI M0 OCHOBaM 3KOHOMMWYECKOM Teopuu, B MPUBUTUN YMEHWUI N HaBbIKOB
SKOHOMUYECKOro MbILLUTIEHUS, B 3HAKOMCTBE CTYLEHTOB C Teopueh M MpakTUKON npeanpuHumaTesibcTBa, ¢ OCHOBaMu CO3jaHus
CO6CTBEHHOro fena; B (hOpMUPOBaHUN TEOPETUYECKMX 3HAHWUN M NPaKTUYECKUX HaBbIKOB M0 Pa3BUTUIO U COBEPLUEHCTBOBAHUIO
JIN[EPCKNX KayecTB.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON71 [leMoHCTpupoBaTb cCOLManbHO- KyJbTYPHbIE, 39KOHOMMKO- MPaBOBble, 9KOJIOTMYECKNE 3HAHWS, KOMMYHUKaTUBHbIE YMEHMUS,
MPUMEHSTb MHPOPMAaLMOHHbIE TEXHOIOMUM C YYETOM COBPEMEHHbIX TEHAEHLMI pa3BUTUS 06LeCTBa

PeaynbraTbl 06y4eHuMs nNo AucuunanHe

1. AHanu3unpyet BONpoCbl 6€30MacHOCTY U COXPaHEHUS PUPOAHON CPEAbl KaK BaXKHENLLUNE MPUOPUTETbI KUIHELEATEIbHOCTY,

2. Noka3sbiBaeT 3HaHWe OCHOB MPUPOLOMNOIb30BaHNSA M YCTOMYMBOrO pa3BUTUSA, OL|EHNBAET BO3AENCTBNE TEXHOMEHHbIX CUCTEM Ha
OKpY)KaroLLyro cpeay;

3. [Moka3biBaeT 3HaHWs1 OCHOBHbIX HOPMaTUBHO — MPaBOBbIX aKTOB Pecrny6inku KasaxcTaH, X NOHUMaHue 1 MpUMEHEHNE;

4. [lokasbiBaeT 3HaHWUS 3aKOHOMEPHOCTEN pa3BUTUS SKOHOMMYECKMX [POLECCOB, SICHO (OPMYyMpyeT COOCTBEHHYHO MO3ULMUIO,
HaxoAMT 1 YeTKO n3naraet apryMeHTbl B €e 3aLynTy;

5. YmeeT xapaKkTepu3oBaTb Bufbl MPeANPUHUMATENIbCKON AEATE/IbHOCTU U NPeAnpuUHUMATEIbCKYH CPERY, COCTaB/IsATb GU3HEC-IJ1aH,
cosfartb npeanpuHUMaTesibCKyo CTPYKTYPY M OpraHn30BaTh ee [esiTe/IbHOCTb;

6. BHaeT (yHAaMeHTaslbHbIe MOIOXKEHUS O POJIU INAEPCTBA B yripaBieHUN 60/bLUMMU U MasIbIMU COYMUaNIbHbIMU rpyrnamu.
MpepekBu3nTbI

LLIKOnbHbIA KYpC

MocTpekBu3uUTbI

Bbasosbie n npogpunnpyromne gucuynnanHbl O S9KOHOMUKa NpeanpuATHs

BeepneHue B npodeccuto

Limkn aucumnnunHbl BasoBble aucUUNINHbI
Kypc 1

KonunyecTBo akafeMunyeckmx KpeanTos 3

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN SK3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)XaHus GUCLMUIIUHDI

AucuynnnnHa n3yyaet 3HayeHne GUOTEXHOSIOMMU AJi1S Pa3BUTUS O6LYECTBa, 06BbEKTbI GUOTEXHOIOMMU M MUX OMPEAESIeHNs;, UCTOPUIO
hopMuUpoBaHnsT GUOTEXHOSIOMNM; MULLEBYHO GUOTEXHOJIOMMIO M €€ CTaHOBJIEHUE, MPOpECCUOHANbHYIO [ESATENIbHOCTb BbINYCKHUKA-
6UOTEXHOIOra NMULLEBOM MPOMBILLIEHHOCTH; MULLEBYIO MPOMbILLIIEHHOCTb U NEPCMEKTUBbI €€ Pa3BUTUS, CBS3aHHbIE C BUOTEXHOOMNEN;
MCMOb30BaHNE MUKPOOPraHU3MOB B MULLEBON OGUOTEXHOIOMMY, MEPCMEKTUBHbIE OUMOTEXHO/IOMMYECKUE OGBEKTbI; BBELEHWE B
reHEeTUYECKYHO MHXXEHEPUIO; OCHOBbI BUOIHEPrETUKM; IKOJIOrMYecKasl BMOTEXHOIOMMNS,; PYHKLMOHA IbHbIE NULLEBbIE MPOJYKTbI

Ll,eﬂb U3y4yeHna gucumnninHbl

Llenbto ocBoeHns aucumnauHbl «BBejeHune B rnpogeccuro» sBAAeTcA (HopMupoBaHMe y CTYAEHTOB HaBbIKOB MCM0/b30BaHUS
KOMI11eKca HayYHbIX 3HaHUIA O JOCTMXKEHUAX QyHAAMEHTasIbHbIX HayK /11 PeLleHns] GMOTEXHOIOrMYECKUX 3agay

B XO35IMICTBEHHOW [€ATE/IbHOCTYM YesloBeKa.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON5 AHannaupoBaTb OCHOBHbI€ MPOLECChI U ABJIEHUS, MPOUCXOASLYMNE B XXUBOW M HEXWUBOW NPUPOAE U ONPefensaTb MPUHUNMbI
CTPYKTYPHOW M (PyHKLMOHA/IbHON OpraHn3aLmmu 6Moa0rn4ecKux 06 beKTOB, BO3MOXHbIE MyTU 6UOCUHTE3A KJTHOYEBLIX UHIPEANEHTOB U
LeneBbIX NPOAYKTOB 4151 BbI6opa ONTUMaslbHbIX YCI0BUI GMOTEXHOIOMMYECKOro npoLecca

ON6 O06bsiCHSITb  MOPPOPU3NOIOrNYEeCcKne, OUOXUMUYECKNE, MOJEKYSIPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHUPOBAHUS
6MO06BEKTOB B MOJIEBbIX, 1a60PATOPHbIX M MPOMbILLIEHHbIX YCIOBUSX U BbIMOHATD Ka4YeCTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHasn3bl C
MPUMEHEHNEM PUSNKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOSIOrMYECKMUX METOLOB NPU KYIbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX KITETOK MUKPOOPraHU3mMoB
ON7 TpUMeHsTb MUKPOOPIraHU3Mbl, PaCTEHUS] MW XUBOTHbIE B Ka4YeCTBE OOBEKTOB AJI1 HayYHbIX UCCEL0BaHUA U MPaKTUYECKUX
yenen, MpUMEHSIEMbIX B Pa3/InyHbIX 061acTsX 6UOTEXHOOMMMN

Pe3yanaTb| o6yqe|-|m| no aucuuniuHe

1. [poBOANTL MUCC/IEfOBAHNE U aHaIN3 XUBbIX CUCTEM, 06pabaTbiBaTb MaTeMaTUYECKMMMU METOL4aMu pe3ynbTaTbl GUOSIOrMYECKUX
ncenen0BaHni;

2. OyeHnBaTb CBOM CMOCOGHOCTU U OCBOEHWUSI OCHOBHOW 06pa30BaTes/IbHOM MporpaMMbl 0 6UOTEXHOIOMUM, BbloMpaTb CpeAcTBa
pa3BUTUSA 3TUX CIOCOBHOCTEH;

3. Bbifgenatb nepcrnekTuBHbIE HarnpaB/IeHNs] Pa3BUTUSI GUOTEXHOJIOTUN.

MpepekBu3nTbI

LLIKonbHbIA KypC

MocTpekBu3uTbI



OCHOBbI 6MOTEXHOJIOUN 06beKTbl 6UOTEXHOJIOMUN

MaTemaTuka

Lnkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 1

KonunuecTBo akafieMnyecknx KpeanToB 5

dopMa KOHTPONA 3HaHUW 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLMIMIUHDI

Llenbto faHHOro Kypca sIBJISETCSA NoJsiyYeHne CTygeHTamu pyHaaMeHTalbHOM NOAroOTOBKM B 06/1aCTM MaTteMaTuku. Kypc HaueneH Ha
¢opmMupoBaHue y CTYAEHTOB [OCTaTOYHO BbICOKOH KY/bTYpbl MaTeMaTUYECKOro MbILLIEHUS] M Pa3BUTUE CIIOCOGHOCTEN TBOPYECKU
MOAXOANUTb K pelleHunto 3agay. [oMuMo n3yyeHus (pyHAaMeHTaslbHbIX OCHOB BbICLIEN MaTeMaTuky (371eMEHTOB aHa/luTUYECKOM
reomMeTpuy, JIMHEHHOW anre6pbl, MaTeMaTUM4YecKoro aHaausa, AudgepeHynanbHbiX ypaBHeHui) B Kypce npejnonaraeTcs
pacCMOTpeHNe pPasfiNyHbIX MPUTOXKEHUI MaTeMaTUKW K PELUEHUHO MPOU3BOACTBEHHbIX 3ajay u3 061acTu npopeccnoHaabHoM
crieynannsaymn.

uenbM3yquMﬂAMCHMHHMHH

Co3gaHue OCHOBbI A/11 Pa3BUTUSA JIOFTMYECKOrO MbILLUIEHUS U MaTeMaTuyeckon KynbTypbl. ®opMmupoBaHue 6a30BbiX 3HaHUA U
rpnobpeTeHne OCHOBHbIX HaBbIKOB UCIOJIb30BaHUS MaTeMaTMYECKOro annapara f/1s1 PELUEHUs] TEOPETUYECKUX M NMPUKIafHbIX 3ajav,
a TaK )xe Heob6X0AMMOro ypOBHS MaTeMaTUYECKOM NMOArOTOBKM AJ151 OCBOEHUS APYruX MPUKAaiHbIX AUCUMIINH, N3yYaeMbIX B paMKax
KOHKPETHOro npogusisi; HaBbIKoB paboTbl CO CrieynanbHON MaTeMaTUyeCcKo InTepaTypoy.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON3 [lpumeHsITb (yHAaMeHTa/lbHble 3aKOHbl (U3NKK, 3/1IEMEHTbI JIMHENHOW anrebpbl, AupdepeHynanbHoe M UHTerpasbHoe
NCYNCTIEHN B MaTeMaTUyecKnx 3afadvax GusnMku u mateMaTMyeckue MeTo[bl OnucaHus Guanyeckux rnpoLeccoB, NpoTeKarLWmxX B
rpupoge, B TOM YNCJ/1e B OPraHn3Me XuBbIX CyLLecTB

PeaynbraTbl 06y4eHuMs nNo AucuunanHe

1. MoabupaeT METOAbI MaTEMaTUYECKOro aHaan3a u MOAEIMPOBaHMS], TEOPETUYECKOIO U dKCIIEPUMEHTA/IbHOIO NCCAeA0BaHNSA 3ahaq
MpuKIafHOro XxapakTepa

2. Micnonb3yeT MaTeMaTU4YeCKyto CUMBOJINKY A5 BbIP@XKEHUSI KOJIMYECTBEHHbIX M K@4YECTBEHHbIX OTHOLIEHUI 06bEKTOB

3. [puMeHsIeT crnocobbl HarsIAHOro rpaguyeckoro NpeACcTaBaeHNs pesybTaToB UCCIe[0BaHNA

lMpepekBU3NTHI

LLIKOnIbHbI KypC

MocTpekBu3nUTbI

basoBsbie u npogpuanpyroymne gucymnanHol O

dusuka

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 1

KonunyecTBo akafieMunyeckmx KpeanTos 3

dopMa KOHTPONSA 3HaHWUI Jk3ameH

KpaTkoe onucaHue copep)xaHusa QUCLUMAUHDI

B npouecce usyyeHusi faHHOW AUCUMMANHBI CTYAEHTbl 3HAKOMSITCS C OCHOBHbIMU 3aKOHaMW, MOHATUSIMU BCEX Pa3fesioB (puanku.
dusuka sBAsETCA 061acTbi0 9KCMEPUMEHTA/IbHOM HayKy, BbIMO/IHSS nabopaTopHble paboTbl M 3afjayu, CTYAEHTbl y6exaaroTcs B
€AMHCTBE TeopuM M MPaKTUKU IKCMEpUMEHTOB. Dusnka sBISETCS OCHOBOM TEXHUYECKMX CreynasbHOCTeH, CTyAeHTbl UMET
BO3MOXXHOCTb B 6yAyLLEM NPUMEHSITb 0J1yYEeHHbIEe 3HaHUS M0 NPegMETY B /110604 061aCTU CBOEN crieynaabHOCTM.

Llenb u3yyeHus aucuunnmHbl

dopmupoBaHne nNpesCcTaBAeHUii O PON IKCNEPUMEHTANIbHBIX U TEOPETUYECKMX METOLOB MO3HAHUSI OKPYXXAKOLIEro Mupa, pasButne
HaBbIKOB CaMOCTOSITE/IbHOIO PeLLeHUs] PU3N4YecKnx 3agjay, MOTUBMPOBAHME Ha N3YHEHNE COBPEMEHHOM Hay4YHOM IMTepaTypbl.
PesynbTaTbl 06y4yeHuUs

ON3 [lpuMeHsITb (yHAaMeHTa/lbHble 3aKOHbl (QU3NKKM, S/1IEMEHTbI JIMHEWHOUW anrebpsbl, AunpoepeHynanbHoe M UHTerpasbHoe
UCYNCTIEHNA B MaTeMaTU4YecKnx 3ajadvax GusnMkyu m MateMaTMYyeckue MeToAbl OnucaHus Guanyeckux npoLeccoB, NPOTEKaKLWmUX B
npupoge, B ToM 4Yncsie B opraHn3me XX1nBbix CyLLeCTB

PesynbTaTbl 06y4yeHuUs N0 AUCLMUMIIMHE

1. OuyeHnBaeT cTerneHb JOCTOBEPHOCTYU PE3Y/IbTATOB, MOJYYEHHDBIX C MOMOLLbIO SKCIEPUMEHTAsIbHBIX METOA0B UCCIE0BaHUS;

2. icnonb3yeT pasnndHble puanyeckmne rnoHsITUS, 3aKOHbI, TEOPUN B PAKTUYECKON [eATeIbHOCTY,

3. [puMeHsIeT 3HaHNe OCHOBHbIX 3aKOHOB (DPM3NKM Npu peLeHn NpogpeccnoHanbHbIx 3ajau.

MpepekBU3NTbLI

LLIKonbHbIA KypC

MocTpekBu3uThbI

Ba3zoBble v npopunupyrowme aucymnnanHel O

YyebHas npakTuka

Lnkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI

Kypc 1

KonunuecTtBo akafieMnyecknx KpeanToB 2

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN NTorosas oLleHKa No npakTuke

KpaTkoe onucaHue coaep)XaHus QUCLMUMINHDI

Yrny6neHune u 3akpersieHne Npuo6PETEeHHbIX TEOPETUYECKMX 3HAHMWM, MOJIyYeHHbIe MPU U3YYeHUU OO6LLENMHXEHEPHbIX AUCLMIMIINH;
MepBbIX HaBbIKOB MCC/IE40BAaTE/IbCKON [EeSTENbHOCTH, YMEHUI BeAEeHUS [e/I0BOA KOPPECNOHAEHUMY, NPUOBPETEHNE NPAKTUYECKMX
YMEHUI U HaBbIKOB paboTbl B COOTBETCTBUM CO CELNabHOCTbIO 06yyeHus. O3HaKOMJIEHNE C opraHu3auuei paboTbl U CTPYKTYPOU
NpeanpuaTUi, [aroTcsl YeTKME NPeACTaB/IEHNs O XapaKTepe NMpeAcTosiLesi TPYA0BO fesTeNbHOCTH.  [IponcxoguT ncuxonorndeckas
¥ npogeccuoHasibHas agantaymsi 06y4aroLerocs K npon3BoCTBY.



Llenb usyyeHus aucuunnmHbl

Llenbto  yuye6Hoi  (03HAKOMUTENIbHOM) MPaKTUKM  O6yYaroLUMUXCS  YHUBEPCUTETA  SIBASETCS  MPUOBPETEHME  MEepPBUYHbIX
npogeccnoHanbHbIX KOMMETEHUWH, BKOYAOWMX 3aKpPerneHne u yriaybreHne TeOPEeTUYECKUX 3HaHWK, MOJlyYeHHbIX B Mnpolecce
00yYeHus, MOJSlyyeHNe rnepBbiIX HaBbIKOB WMCCEe[0BaTe/IbCKON JEATE/IbHOCTH, YMEHWNA BeAEeHUs JAe/10BOW KOPPECMOHAEHUMMH,
npnobpeTeHne NPakTUIECKNX YMEHWUI U HaBbIKOB paboTbl B COOTBETCTBUM CO CrIELMaibHOCTbIO 0ByYEeHUS.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON5 AHanusumpoBaTb OCHOBHblE MPOLECCHl M SIBJIEHUS], MPOUCXOASILUME B XXUBOW M HEXUBOM NPUPOLE U ONpPeaensaTb MpUHUMMbI
CTPYKTYPHOM U (pYHKLMOHAIbHOM OpraHn3aumum 6MoIorMyecknx 06beKTOB, BO3MOXXHbIE MyTU 6MOCUHTE3A KITHOYEBbIX MHIPEANEHTOB U
LesieBbIX NPOAYKTOB AJ151 BbI6Opa ONTUMAJsIbHbIX YC/T0BUI BMOTEXHOIOMMYECKOro rpoyecca

ON6 O06bsicHSITb  MOpoPU3noIorniyeckne, 6UOXUMUYECKNE, MOJEKYSPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHUPOBAHUS
6MO06BEKTOB B MOJIEBbIX, J1a60PATOPHbIX M MPOMbILLIEHHbIX YCIIOBUSIX U BbIMNOHATD Ka4eCTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHasn3bl C
MpUMEHEHNEM PUSUKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOJIOrMYECKUX METOLOB NPU KYIbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX KIIETOK MUKPOOPraHU3MoB
ON7 TpuMeHsTb MUKPOOPIraHN3Mbl, PaCTEHUS] MM XUBOTHbIE B Ka4YeCTBE OOBEKTOB AJI1 HayYHbIX UCCELOBaHUA U MPaKTUYECKUX
yenen, MpUMEHSIEMbIX B Pa3/InyHbIX 061acTsIX 6UOTEXHOOMMMN

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No gucuunanHe

1. O6BSICHATH OCHOBHbIE 06 EKTbI, METOAbI U MPUHLMIBI OPraHN3aLnMn 6UMOTEXHOIOrNYECKOrO MPOM3BOACTBa;

2. [leMoHcTpupoBaTh 6a30Bble NPeACTaB/eHNs] O PasHOO06Pa3nmu 6UMOTEXHOSIOMMYECKMUX OOBEKTOB, 3HAaTb NPUHUMIBI CTPYKTYPHON U
(YHKUMOHANbHOM OpraHn3aymm 6MoI0rM4eckmx 06 bEKTOB;

3. Onpenensitb BO3MOXHbIE MYyTU BUOCUHTE3A KJIHOYEBbIX MHIPEANEHTOB U LiesIeBbIX MPOAYKTOB AJ1S BbI60pa OMTUMalIbHbIX yCI0BUI
6MOTEXHOJIOMMYECKOro npoLecca.

MpepekBU3NTHI

LLIKonbHbIA KypC

MocTpekBu3UTbI

lpounsBoacTBeHHas npakTuka |

Mup Abas

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 2

KonunyecTBo akafieMnyeckmx KpeanTos 3

dopMa KOHTPONSA 3HaHWUW Jk3ameH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHusi AUCLMIMIIUHDI

AucynnnnHa HanpaBsieHa Ha M3y4YeHWe UCTOPUYECKMX (aKToB, (PuUocopcko- Xy[OXeCTBEHHbIX OCHOB MpoussBefeHnii Abas
KyHaH6aeBa, Llllakapuma KypavibepgueBa, opmupyrowme MUPOBO33PEHYECKME U ICTETUYECKUE LEHHOCTH, yMEeHWe CTyAeHTa
BblpaxkaTb CBO€ MHEHMWE, MPaKTUYeCKne HaBblKM U BOCMPUATUE TaKMX Ye/I0OBEYECKMX KayecTB, KaK HPaBCTBEHHOCTb, YECTHOCTb,
XYAOXeCTBeHHbIN xapaKkTep. OnpenesnsieTcsi reHnasbHOCTb Mucatesiesi Ka3axckow smTepatypbl M posib M. AyasoBa B M3ydeHUM u
nonynspu3aynun Hacneans Abasi, 3Ha4eHne ero NPponN3BeLeHNUI 47151 ICTOPUM, INTEPATYPbI U HayKM.

Llenb usyyeHus aucuunnmHbl

®opmupoBaHme cMmbicia GUIOCOPCKOro 1 MUPOBO33PEHYECKOrO 6bITUS, MOHUMAHWE MPOGJEM, MOAHATbIX B NpousBefeHusx Abas
KyHaH6aiwiynbl, LLlakapuma Kygavibepauynbl, MyxTtapa Aya30oBa v npuMeHeHue noJslyYeHHbIX 3HaHui B NPakTUKe MOBCEAHEBHOM XU3HM.
PesynbraTbl 06y4yeHus

ON1 [eMoHCTpupoBaThb COLMaNbHO- Ky/IbTYPHbIE, 9KOHOMMUKO- MPaBOBbIE, 9KOJOrMYECKME 3HaHUS, KOMMYHUKATUBHbIE YMEHWS,
MPUMEHATb MHPOPMAaLMOHHbIE TEXHOIOTUN C y4ETOM COBPEMEHHbIX TEHAEHLMI pa3BUTUs 00LyeCcTBa

PesynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1. AHanusupyeT ¢unaococKo- Xy[0oXeCTBEHHbIe OCHOBbI MPOU3BEAEHUN, MCTopudYeckne GakTbl, OTHOCALUMECS K TBOPYECKOMY
Hacneanio Abas KyHaH6aeBa, Lllakapuma Kypavibepanesa, Myxtapa Aya3oBa

2. Micrionb3yeT Ha npakTuKe ryMaHUCTUYeckue naeun puaocopcko-xyg0xXecTBEHHbIX Npon3BeseHuii Abas

3. OyeHnBaeT MeCTO 1 3HaYeHue TpyAoB Abasi B UCTOPUM JIUTEPATYPbI U HayKu

MpepekBU3NTbI

Mogynb coumnanbHO-MOANTUYECKUX 3HAHWUI (COLMOIIOMMS, MONNTOIONNS, KYJIbTYPOJIOrUs], ICUXOJIOMUS)

MocTpekBu3nUTbI

Ba3zoBble v npopunupyrowme aucymnnanHsl O

O6beKTbl bUoTEeXHoNnoruu

Limkn ancumnnuHbl BasoBble aucuMNANHbI
Kypc 2

KonunyecTBo akaieMn4yeckmx KpeauTos 5

dopma KOHTPOSIA 3HaHWI 9K3ameH

KpaTkoe onucaHue coaepxaHus AUCLUNIIUHDI

AucynnanHa «O6beKTbl GUOTEXHOIOMMU» U3yYaeT CBOWCTBA M YPOBHU OPraHWU3aLuu XUBbIX CUCTEM (MUKPOOPraHWU3Mbl, KIETKHY,
pacTeHUs, XUBOTHbIE), CTPYKTYPHO- PyHKLIMOHA/IbHbIE OCOGEHHOCTU OPraHU3aLmm KIETOK XXUBOTHbIX U PacTeHWUM; Ky/IbTypbl KIETOK
JKUBOTHbBIX W pacTeHu¥; TKaHe’h W OpPraHoB W XXMBOTHbIX pacTeHwuh. [ucuunivHa npesycMaTpuBaeT W3yYyeHue Croco6os
KYy/1bTUBNPOBaHUA 6MO006BbEKTOB Ha MUTaTesIbHbIX cpejax; wm3naralotcad OCHOBHble Tpe6OBaHMFl n  npuHynnbl 0T6opa
6MOTEXHOSIOMNYECKM 3HAYUMbIX OpraHn3MoB, MeTo4bl NX XPaHEeHUs.

Lienb nsy4yeHus AUCLUNIUHDBI

Lleflbl-O AaHHOro Kypca sIBJ/IAeTCA NoJsiy4eHne O6y'~JaI-OLLlI/1MMCFI 3HaHWN: AaHHasa gucuyunjinHa ctaBUT LeJib co3jaHus TeOpeTMLIeCKOﬁ
6a3bl, O3HaKoMJIeHne CTyAeHTOoB C OCHOBHbIMUN o6beKTamMm 6MOTeXHOJ'lOl'MI/1, nx Mopd)onormeﬁ, POCTOM, pa3MHOXEHNEM N INTNTaHUEM.
PesynbraTbl 06y4yeHus

ON5 AHaJ'lM.’a‘MpOBaTb OCHOBHbI€ TrpoLeccCbl U ABJIEHUA, Tponcxogsiine B XKNBOU U HEXNBOU npupoge u onpenesiaTb npuHUnribl
CprKTypHOVI n d)yHKL[VIOHaJ'IbHOﬁ opraHunsaunmn 610JIOrNYECKNX O6'beKTOB, BO3MOXHbIe nyTHn 6MOCUHTE3a KITFOYEBbIX UHrpeagneHToB n
LesieBbIX NMPO4YKTOB A4/1A Bbl60pa onTuMalsibHbIX ycnosm71 6MOTEXHOJIOTNYECKOIo npotecca



ON6 O6bACHATL MopGopuanonornyeckme, GUOXUMUYECKNE, MOJIEKYNISIPHO- TEHETUYECKUE OCOBEHHOCTU (YyHKLMOHUPOBAHMS
61MO06BEKTOB B M0JIEBbIX, TAGOPATOPHLIX U MPOMBbILLIEHHBIX YCIOBUAX U BbIMOJIHATL Ka4€CTBEHHbIE M KOJIMYECTBEHHbIE aHan3bl C
MPUMEHEHNEM (PUBNKO-XUMUYECKUX N MUKPOBUOSIOrMYECKUX METOLOB MPY KYNbTUBUPOBAHUM OTAEbHbIX KIIETOK MUKPOOPraHU3MOB
ON7 [NpuMeHsATb MUKPOOPraHN3Mbi, PACTEHUS] UMW XMUBOTHbIE B KaYeCTBE OGBEKTOB A/ HayYHbIX MCCIE[0BaHNIA M NMPaKTUYECKUX
Lened, NpUMEHSIEMbIX B Pa3/inyHbIX 0671aCTAX 6MOTEXHOIOMMN

PesynbTaTbl 06y4yeHuUs N0 AUCLMUMIIMHE

1. AHanM3npoBaTb NPaKTUYECKHU M0Se3HbIe CBOMCTBA 06 bEKTOB BUOTEXHONOINY;

2. OyeHuBaTb YCNOBUSI KYJbTUBUPOBAHUS M AMHAMUKY POCTa KJETOK, MPU KOTOPbIX MOXET 6bITb [OCTUrHyTa MakcuMasbHas
MpoAyKUMs: 6uomacchl u (Mm) LesneBoro nNpoAyKTa;

3. OnpepenATb BbIGOP TUMIOB CUCTEM (hepMEeHTaLUMM B 3aBUCUMOCTU OT WHAMBUAYASbHbIX OCOOEHHOCTEH K/EeTOK U Lenel
npousBoACTRa.

MpepekBU3NTbLI

MuieBas MUKPOGUOIOrUs

MocTpekBu3uTbI

OcHOBbI  6UOTEXHOIOMUU KnetoyHass 6uoTexHosnorns MUKPO6GMOSIOrNYeCKNI i KOHTPOJIb  BUOTEXHOIOMMYECKUX
MpoM3BOACTB

Xumus

Limkn aucumnnuHbl basoBble gucumnanHbl
Kypc 2

KonunyecTBo akaieM1yeckmx KpeauTos 5

(dopma KOHTPOJIA 3HaHWI 3K3aMeH

KpaTkoe onucaHue copep)xaHus QUCLMUMINHDI

AvcuynnnnHa HarpaB/ieHa Ha W3y4YeHMe OCHOBHbIX TOHSATUI M 3aKOHOB XMMWM, KJ1aCCUYECKOro M KBAHTOBO- MEXaHMYECKOro
MpeAcTaB/IeHNsi 0 CTPOEHUM aToMa U XMMMYECKON CBS3M; PACCMOTPEHME MEepUogUYECKUX 3aKOHOB M CTPYKTYPbI MepUOJNYECKOM
CUCTEMbI XUMMYECKUX 3JIEMEHTOB, TUIOB XMMMYECKOH CBS3M; OCBOEHME 3aKOHOB TEPMOAMHAMMKM, XUMMUYECKONW KMHETUKU WU
XUMMWYECKOro pPaBHOBECHUS, KOPPO3UM METAJIJIOB, CIOCOGOB BbIPAXXEHUSI KOHLEHTpauuu pacTBOPOB; CMOCO6CTBOBATb YMEHUIO
MPUMEHSATB M0JTyYEHHbIE 3HaHUS Ha MPaKTUKeE [J151 PeLLeHUs 3ajjay B MPOGeCcCUoHanbHOM NoAroTOBKe.

Lienb usyyeHusa gMCLUNIUHDI

O3HakoMieHne O6yLIaI-OLLlI/1XCFI C COBpeMeHHbIMN npegcraB/ieHUAMNU O CTPOEeHUN BeLljecTB, C OCHOBHbIMU TEOPUAMU XUMUNYECKNX
npouyeccos, co CBOMCTBaMU KaTaJIMTUYECKUX U KOMIIEKCHbIX CUCTEM, @ TakKXXe CO CBONCTBAMM 3/1eMEHTOB. 3HaHNSI OCHOBHbIX Teopunn
XUMUYEeCKUX rpoLeccos HeO6XO,qMMbIX B n3y4yeHunn un 6osee I'J'ly6OKOM NMOHUMaHUKN BCEeX MNocJiegyroLnx crneynasibHbiX AUCUNTITINH,
Tak)xe gatb O6yqafOLLU/1MCFI Hay4yHyro U npakTn4yeckKyro rnogrotoBkKy rno ocHoeamM aHa/INTUYECKON XUMUN.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON4 anMEHﬂTb OCHOBHbI€ CTEXUOMETPUYECKMNE 3aKOHbl XUMWUW TPpU peLleHnn pacyYeTHbiX 3ajay, 3aKOHOMEPHOCTU TIPOTEKaHNA
PasJ/in4yHbIX TUIMOB peaKuMh, paccynTbiBaTb 3HePreTn4eCkne XapakKtepuctukmn XxmMn4eCkKknx rnpoyeccoB U Kosin4eCtBo KOMIMNOHEHTOB
pacreBopoB 3aAaHHOﬁ KOHUeHTpaunn

PesynbraTbl 06y4eHuMs No gucumunanHe

1. Bnapgetb ocHoBonoararoLwmMm XuMm4eCKUMU rMOHATUSIMMU, Teopnsammn, 3aKoHaMu N 3aKOHOMEPHOCTAMM.

2. OnucbiBaTb OCHOBHble METOAbl HAyYHOro [O3HaHWS, WCMOJb3yeMble B XUMWMW, KaK HaO/HO[EHWNE, OMUCaHWUe, U3MepeHue,
OKClMNepUMEHTHbI.

3. YmeTtb AaBaTb KOJ/IN4eCTBEHHble OLUeHKU N Npon3BOANTb pacyeTbl Mo XUMU4YECKUM d)opmynaM n ypaBHEHUAM.

MpepekBn3nTbI

LLIKOnbHbIA KypC

MocTpekBu3uUTbI

Buoxumus

Buoxumua

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 2

KonunyecTBo akafeMunyeckmx KpeanTos 5

dopMa KOHTPONSA 3HaHWUW Jk3ameH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLUIMIIUHDI

JvcuynnnvHa HanpassieHa Ha U3yyeHne 3aKOHOMEPHOCTEN OCHOBHbIX 6UOXUMUYECKUX MPOLIECCOB, ONpejesieHne B3auMOoCBA3N Mexay
(yHKUMSIMU 6MOMOJIEKYNT U CTPYKTYPOW, y4aCTBYIOLIMX B peakuusix KJIeTOYHOro MeTabo/n3Ma; u3y4eHUe OCHOBHBIX KJ1aCcCOB
61on0rn4Yeckmnx BelyecTB (CTPOEHUE, CBOWCTBA U MEXaHU3M UX QYHKLMOHUPOBAHUS), GUOTIOrUYECKMX U UBUKO-XUMUYECKUX CBOWCTB
MPUPOAHbIX COEAUHEHUN, OCHOBHBIX MyTeli 06MeHa BeLyecTB, B3aUMOCBA3N MEXaHU3MOB PErysisiuuu, MeTabo/IM4ecKnx MpoLeccos;
MOHUMaHWe CyL{HOCTY B3aMMONpPeBPaLLeHWIi BELLECTB MPY Pa3/InyHON TEXHOOrMYECKO 06paboTKe.

Llenb usyyeHus aucuunnmHbl

MO3HaHWEe MOJIEKYJISIPHbIX OCHOB XXWU3HW, r/1aBHOW ee 3ajadqeii sIBASETCS BbISICHEHWE B3aUMOCBS3U GUOSIOrMYECKON (yHKLUMM U
MOJIEKY/ISIPHOWN CTPYKTYPbl BELECTB KUBOW MPUPOAbI

PesynbraTbl 06y4eHus

ON4 [MpUMEeHSITb OCHOBHbIE CTEXMOMETPUYECKME 3aKOHbI XUMUM TPU PELUEHUN PacyeTHbIX 3afay, 3aKOHOMEPHOCTM MPOTeKaHus
PasNYHbIX TUMOB peakUmi, pacCYNTbIBaTh IHEPreTUYECKUE XapaKTEePUCTUKU XUMUYECKUX MPOLECCOB M KOMYECTBO KOMMOHEHTOB
pacTBOPOB 3a/JaHHOU KOHLeHTpaLum

ON6 06bscHATL Mopgopu3anoaorndeckme, GUOXMMUYECKUE, MOJIEKYNISIPHO- TEHETUYECKUE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHMPOBAHUS
61M006BEKTOB B M10/1€BbIX, 1a60PaTOPHbIX U MPOMbILLIEHHbBIX YC/IOBUSIX U BbIMOIHATD Ka4eCTBEHHbIE U KOIMYECTBEHHbIe aHa/n3bl C
MpUMeEHeHNEM (HUIUKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOSIOrMYECKUX METOLOB MPYU Ky/IbTUBUPOBAHUM OTAE/bHbIX KIIETOK MUKPOOPraHU3MOB
PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe



1. 3HaeT Knaccupukaumio, CTPOEHUE, BUOSIOMUYECKYIO POJIb U MyTU METabo/mM3Ma OCHOBHbIX GMOMOJIEKYJ, BXOAALMX B COCTaB
JKMBOTHOWM M pacTUTe/IbHOM K/IETOK, CTOCO6bI XPaHEHUS 1 repefiadn reHeTUYECKOM MHpopMaLmu, MPUHLKULI TpaHC(hOopMaLmum aHeprum
B 6UOJSIOMNYECKNUX CUCTEMAX, OCHOBHbIE METOAbI CMHTe3a GMOIOrMYECKM aKTUBHbIX BELYECTB, M0JyYaeMbIX Ha OCHOBE BTOPUYHbLIX
MeTaboINTOB, UX UCO/Ib30BAHNE B MPOMbILLIIEHHOCTU U MEANLMHE, IKOI0rMYecKune npobrieMbl B TEXHOOMMM CUHTE3a 9TUX BELLECTB
Y BOBMOXHOCTY yTUAN3aLMUN OTXOHOB NPU UX MPON3BOACTBE;

2. YmeeT peliaTb 3afjayu M BOMPOCHI, CBA3a@HHbIE C yCTaHOBJIEHMEM aMUHOKMC/IOTHOM MOC/e[0BaTeIbHOCTH 6EIKOBbIX CTPYKTYP,
aKTUBHOIO LeHTpa (hepMeHTOB, 6MOSIOMMYECKMM [ENCTBUEM KOPEPMEHTOB U APYrnxX GUOMOEKY;

3. IMeeT HaBbIKu CUHTE3a, Pa3AesIeHNs u AEHTUGUKaLMn 6MOIOrMYECKN aKTUBHBIX COEAUHEHNI;

4. YMeeT ucnosnb30BaTh HaKOMIEHHbIE U MOJyYEeHHbIE 3HaHUS /151 PELLEHUs] TEOPETUYECKUX U NMPaKTUYECKMX 3a4au.
MpepekBu3nTbI

Xumus

MocTpekBu3uUTbI

BbasoBbie u npopunnpyroymne gucymnanHol Ol

OCHOBbI 6UOTEXHOIOrMU

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 2

KonnyecTBo akafemMunyeckmx KpeanTos 5

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN Jk3ameH

KpaTkoe onucaHue cogep)xxaHus AUCLUIMIUHDI

AuvcuynnnuHa u3yyaeT TUMOBble MpUEMbl KyNbTUBUMPOBAHUS MUKPOOPraHU3MOB, XXMBOTHbIX M pacTUTEsbHbIX KIETOK; CTaguu
6MOTEXHONIOrMYECKUX MPOLIECCOB U MPUHUMIMbI UX OCYLIECTB/IEHUS;, METOAbI KOHCTPYMPOBAHUS MPOAYLIEHTOB; MeToAbl K/IeTOYHOM
WH)XEHepUY; TUMOBbIE CXeMbl MPOLECCOB MOJyYEHUS BbIfE/IeHUs, OYUCTKM U TecTupoBaHusi BAB; coBpeMeHHOe COCTOsiHMe W
MepcrekTUBbl PasBUTUS GUOTEXHOIOMMY, TEXHUKO- 3KOHOMMYECcKasi O060CHOBAHHOCTb JOCTYMHOCTU Cbipbs, TEXHOIOMMYHOCTHU
MPOMBILLIEHHDBIX LITAMMOB MUKPOOPraHU3MOB, LiesIEBbIX MPOAYKTOB, aCENTUYHOCTU U MacCLUTa6UPOBaHUS.

Lienb nsyyeHus aucuunnmHbl

Llenbto faHHOro Kypca SIBJSIETCS U3yYyeHue TEXHOJIOMMYECKUX MPUEMOB MOJYHYEeHUs MOANGULMPOBAHHbBIX 6UMOO6BLEKTOB C LeEsbHo
npuziaHnsi UM HOBbIX CBOWMCTB U/Uin CIOCOGHOCTY MPON3BOAUTL HOBbIE BELLECTBA.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON5 AHanuaupoBaTb OCHOBHble MPOLECChI U ABJIEHUS, MPOUCXOASLME B KUBOW U HEXMBOUM NMPUPOJE M ONpesensTb MPUHUMIbI
CTPYKTYPHOU U (PYHKLIMOHAIbHOM OpraHu3aLmum 61o0rn4eckmx 06beKToB, BO3MOXHbIE MyTH 6UOCUHTE3a KITHOYEBbIX UHIPEAUEHTOB U
Lien1eBbIxX NPOAYKTOB AJ151 BbI60Pa ONTUMAJIbHbIX YCI0BUI GUOTEXHOIOMMYECKOro npoLecca

ON6 06bscHATL MopGoGU3NOIOrndeckne, GUOXUMUYECKUE, MOJIEKYSISIPHO- TEHETUYECKUE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHMPOBAHUS
61M006BEKTOB B M10J1€BbIX, 1a60PaTOPHbIX U MPOMbILLIEHHbBIX YC/IOBUSIX U BbIMOIHATD Ka4eCTBEHHbIE U KOIMYECTBEHHbIE aHan3bl C
MpUMeHeHNEeM HU3UKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOSIOrMYECKUX METOLOB MPYU Ky/IbTUBUPOBAHUM OTAE/bHbIX KIIETOK MUKPOOPraHU3MOB
ON7 [MpuMeHsITb MUKPOOPraHU3Mbl, PaCTEHUS] ST XXUBOTHbIE B KauyecTBe O06bEKTOB AJI1 HayYHbIX UCC/Ie[0BaHUA U NpaKTUYeCKnUX
Lesned, MPUMeHsSIEMbIX B Pa3/IMYHbIX 06/1aCTAX 6UOTEXHOIOMU

ON8 OcylyecTBiATL TEXHOIOMMYECKMI NPOLecC 6MOTEXHOIOMMYECKOrO MPOM3BOACTBA M NepepaboTKu MPOMbILLIEHHbIX OTXOJO0B B
COOTBETCTBUU C TPE6OBAHUMU MEXYHAPOAHOMO CTaHAapTa M0 3KOI0MMYECKOMY MEHE)KMEHTY

PesynbraTbl 06y4eHuMs No AgucuunanHe

1. OnpenensTb NPUHUMNBLI CTPYKTYPHOW M (DYHKLMOHANIbHOWM OpraHu3auymmn 6Uoornyeckux 06bekToB, BO3MOXHbIE MyTU 6UOCUHTE3a
KJTHOY€EBbIX MHIPEANEHTOB U Li€1IEBbIX NPOAYKTOB /15 BbI60Pa ONTUMAsIbHBIX YC10BUI GUOTEXHOIOMMYECKOro npoLecca;

2. YnpaBsisiTb OTAENIbHbIMU CTaANSIMU MPOLIECCOB MOJyYEHUs] 6MOMAacChl, aMUMHOKUCIIOT, (PePMEHTOB, aHTUOMOTUKOB, 6aKNpenapaTos,
npoweccamu Bblges1eHNA, OYNCTKNU N TeCTUPOBaHNA 6MO/TIOrMYECKN aKTUBHbIX BeLljecTB,

3. BblgensaTb coBpeMeHHble Tpe6oBaHus, NpeabsaBaseMble K 6UMOTEXHOIOMMYECKON MPOAYKLMY, OCHOBbI PELUEHUS TEOPETUYECKUX U
MPpUKNaZHbIX 3agay 6UOTEXHOIOrMM; MEPCrEeKTUBbI Pa3BUTUS BUOTEXHOJIOMUH.

MpepekBu3nTbI

O6BEKTbI 6BUOTEXHOSIOTNN

MocTpekBu3uTbI

MpoMmbliLneHHasi 6MOTEXHOIOMNS MuweBas 6nMoTexHoA0rNsA BuotexHonorusi npou3BoACcTBa MOIOYHbIX MPOAYKTOB
¥ nepepaboTka BTOPUYHOIO ChbIpbsi

MNMpousBoacTBeHHas npakTuka l

Lnkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI

Kypc 2

KonunuecTtBo akafieMnyecknx KpeanToB 5

dopMa KOHTPONA 3HaHUW NTorosas oLieHka No npakTuke

KpaTkoe onucaHue cogep)XaHus GUCLMUIMIUHDI

O3HaKOMJIeHMe CO CTPYKTYpO# MPeAnpuATHS, CbipbeBON 30HOM MOCTaBKM Cbipbs, C aCCOPTUMEHTOM BbIMyCKaeMON MpPOAYKLMY,
TEXHOJIOrMYECKMM 060pYAOBaHNEM U TEXHOJIOMMYECKUMM MpoLeccamy; C opraHu3aumeit TpyAa B Lexax M Ha OTAesIbHbIX pabodymx
MecTax. 3y4nTb 6MOTEXHOIOMMYECKOEe MPOU3BOACTBO M MaTepMasioB OT CbipbS O FOTOBOM MPOAYKLMY; YSACHUTb MOHSATUE Pa3feseHuns
TPYAOBbIX MPOLECCOB Ha MOAroTOBUTE/IbHbIE, OCHOBHbIE, BCTIOMOraTesIbHble, yKa3aTb Ha Kakne TapupHbie pas3psgbl Nogpas3genstoTcs
paboTbl B Liexe.

Llenb nsyyeHusa gUCLMNINHbLI

Lienbto Mpou3BOACTBEHHONM NPaKTUKKU SBASETCS 3akpersieHne npogeccuoHasbHON KOMMETEHUNUM, NPUOBPETEHNE MPaKTUYECKMX
HaBbIKOB U OMbITa MPOQeccUoHarbHOM [eATE/IbHOCTH.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON5 AHannanpoBaTb OCHOBHbIE€ MPOLECChI U SIBJIEHUS, MPOUCXOASILUME B XUBOW M HEXMBOW NPUPOAE U ONPefensiTb MpUHUMMbI
CTPYKTYPHOW M (PyHKLMOHAIbHON OpraHn3aLmmn 6M0oa0rn4eckux 06 beKTOB, BO3MOXHbIE MyTU 6UOCUHTE3A KJTHOYEBLIX MHIPEANEHTOB U
LjeneBbIX NPOAYKTOB A1 Bbi6opa ONTUMasIbHbIX YC/I0BUIA 6BUOTEXHOIOMMYECKOro NpoLecca

ON6 06bAcHATL Mopdopusnonornyeckme, GUOXUMUYECKNE, MOJIEKYNSPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (YyHKLMOHUPOBAHMS



6MO06BEKTOB B MOJIEBbIX, J1a60PATOPHbIX M MPOMBILLIEHHbIX YCIIOBUSX U BbIMOHATD Ka4YeCTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHa/In3bl C
MPUMEHEHNEM PUSNKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOJSIOrMYECKMUX METOLOB NPY KYIbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX KITETOK MUKPOOPraHu3mMoB
ON7 TpuMeHsTb MUKPOOPraHn3Mbl, PACTEHUS] MW XUBOTHbIE B Ka4YeCTBE OOBLEKTOB AJ/I1 HayYHbIX UCCEL0BaHWIA U MPaKTUYECKUX
yeneu, MPUMEHSIEMbIX B Pa3/InyHbIX 061acTsIX 6UOTEXHOIOMMMN

PesynbTaTbl 06y4yeHuUs N0 AUCLMUMIIMHE

1. YnpaBnsTb oTA€/bHBIMU CTaANUSIMU POLIECCOB MOJTYYEHUS 6MOMACChl, aMUHOKUCITOT, PEPMEHTOB, aHTUOGMOTUKOB, 6aKpenapaTos,
rpoueccamu BblL€/IEHNS, OYNCTKU U TECTUPOBAHUSA GUOJIOrMYECKN aKTUBHbIX BELYECTB;

2. OnucaTb OCHOBHbIe 6UMOTEXHOI0MMYECKME MPOLECChl MPON3BOACTB Ha AaHHOM MPeAnpUATUM;

3. loka3biBaTb 3HaHUSI TEXHOJIOMMYECKUX MPOLECCOB MPOU3BOACTBA OGMOTEXHOIOMMYECKON NPOAYKLMM, MX CITOCOBGOB M PEXMMOB
06paboTKK, a TaKxKe NPOBOANUTL KOHTPOJIb M aHa/In3 MpoLeccoB NPOU3BOACTBa, XpaHEHUS CbiPbs U FOTOBOM NPOAYKLMN.
MpepekBU3UTDI

Yuye6Has npakTuka

MocTpekBu3uTbI

lMponssogcTBeHHas npakTuka Il

MeTogbl aHanu3sa nuLLeBbIX NpoAyKTOB

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 3

KonunuecTBo akafieMnyecknx KpeanToB 5

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)XaHus [UCLMUIMIUHDI

AucynnnnHa nsyyaetT MeTogbl onpeaesieHns1 rnokasaTesesi kayecTsa Cbipbsi U MPOAYKTOB MUTaHMUSI; 0OTOOP NMpo6 Cbipbsi U MPOJYKTOB U
MOAroTOBKa UX K aHa/n3y, MEeTOAbl BblAE/IEHNS] U KOHLEHTPUPOBAaHUS, METOAbI ONPEAEIEHNS BAarn B NULEBbIX NPOAYKTax, METoAbl
onpenesneHns KWUCJIOTHOCTU MULLEBbIX POAYKTOB;, peppakToOMeTpuyeckue MeToAbl A7 aHanausa nulyeBbIX MPOAYKTOB;
(YHKUMOHANbHO- TEXHOJIOTMYECKUE CBOWCTBA;, 6E30MacHOCTb MMULYEBBLIX MPOAYKTOB, (BU3NKO- XUMUYECKME METOAbI MNPYU OLEHKE
Ka4yecTBa CbIpbSl U FOTOBOW NPOAYKLNN.

Llenb nsyyeHus guCLMNINHbI

CoopmupoBatb y CTyAeHTa 3HaHUSI O COBPEMEHHbIX METOAax aHa/iu3a Cbipbsi U MULLEBbIX NPOAYKTOB, HA OCHOBaHWM KOTOPbIX
Jlenaetcsi Bbl60p aHa/IMTUYECKOro MeTofa NccsieoBaHns 06beKToB

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON4 TlpUMEeHATb OCHOBHblE CTEXUOMETPUYECKUE 3aKOHbI XUMUM MPU peLleHUN pacyeTHbIX 3ajay, 3aKOHOMEPHOCTU MpOTeKaHUs
DPa3/IMYHbIX TUIMOB PeakLUui, pacCYUTbiBaTb 3HEPreTUYECKNE XapaKTEPUCTUKM XUMMUYECKMX MPOLIECCOB M KOJIMYECTBO KOMIMOHEHTOB
pacTBOpPOB 3afaHHOM KOHLEHTpaumm

ON6 O06bsicCHSITb  MOPPOPU3NOIOrNYecKne, OGUOXUMUYECKNE, MOJEKYSIPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHUPOBAHUS
6MO06BEKTOB B MOJIEBbIX, J1a60PATOPHbIX M MPOMBILLIEHHbIX YCIOBUSX U BbIMOHATD Ka4YeCTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHasn3bl C
MPUMEHEHNEM PUSUKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOSIOrMYECKUX METOLOB NPU KYIbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX KIIETOK MUKPOOPraHU3mMoB
ON10 Onpegensitb NOPSAOK OpraHu3aumy, NaaHUPOBaHWUs U NPOBELEHNS HAyYHO — MCCe[0BaTe/IbCKOM paboThbl C UCMOIb30BaHUEM
COBPEMEHHbIX Hay4YHO-UCCIIe[0BaTENNbCKUX, 06pa30BaTe/IbHbIX U MHGHOPMALMOHHBIX TEXHOIOIMH, a TaKxXe yMeeT nofbmupatb MeToab!
aHasmn3a B 3aBUCMMOCTY OT 06bEKTa M OCTaB/IEHHOM 3ajaumn

Pe3yanaTb| o6yqe|-wm no AucuuniinHe

1. Onpeaensitb METOAbI UCCIEA0BAHUSA N YMETb CaMOCTOSITE/IbHO MPOBECTU OLEHKY Ka4yecTBa MULLEBOro Cbipbs, nonypabpukaToB u
roTOBOW NMPOAYKLUNY;

2. Uicnonb3oBaTtb (pU3NYECKMe, XMMNYECKNE, PUINKOXUMUYECKME N BUOIOrMYECKME METOAbI KaK MHCTPYMEHT B MPOpeccuoHaibHOM
JeATesIbHOCTH;

3. OyeHnBaThb COOTBETCTBME TOBAPHOM MHPOPMaLum TPe60BaHNSM HOPMATUBHOM JOKYMEHTaL M.

MpepekBU3UTDI

npOMbILUJ'IeHHaFI 6MOTEXHOIOMMSA nMLL{eBaﬂ 6uoTexHos10rns nMLLleBaFI MMKpO6MOﬂOI’MFI
MocTpekBu3uUTbI

buotexHonorus nepepa60TKM NMpoMbILLJIEHHbIX OTX040B CTquapmsauMﬂ, CepTMd)MKaLMFI N TeEXHN4YeCKne namepeHuns

lNMpousBoacTeeHHasa npakTuka ll

LIMKn gucumnnuHbl Ba3oBble AUCUMNINHbI

Kypc 3

KonnyecTso akaieMUYeCKnX KpeanToB 5

dopma KOHTPONs 3HaHWi WTorosas oLeHKa No npakTuke

KpaTkoe onucaHue coaep)xaHusi GUCLUMIIUHDI

O3HaKkoMsieHne C MpoAyKUMeld, TexHOornes, 060py4oBaHMEM, BOLOCHABXEHUEM, TeMOCHaAbXEHNEM W 3/IEKTPOCHaBGKEHNEM
npeanpuATUA. M3ydeHne JOKyMeHTaLuu NPeanpuaTUs U NepeBoj X Ha MHOCTPaHHbIN A3bIK . O6lyeHne BO BpeMs MPaKTUKU Mexay
06yqaroLLMMNCA M PYKOBOAMUTESIEM Ha MHOCTPaHHOM sA3blKe. HanucaHue 0fHOro M3 pasfesioB oT4eTa NPakTUKM Ha MHOCTPaHHOM
A3blIKe.

L',eﬂb U3y4yeHuna gucumnninHbl

Llenibto MPOM3BOACTBEHHON MNPaKTUKM ABAAETCA 3aKpersieHue npoecCcuoHasbHOM KOMMIETeHUMY, NpuoGpeTeHne MpaKTUYecKmux
HaBbIKOB U OMbiTa NPOpEeccUoHaIbHoOM AeATEbHOCTMY.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON5 AHannaupoBaTb OCHOBHbIE MPOLECChl U ABJEHWS, NMPOUCXOAALLUNE B XMBOW M HEXWUBONM NpUpoae M onpeaensTb MPUHUMIbI
CTPYKTYPHOM U pyHKLMOHATIbHOM OpraHU3aLmum 6Mo0rM4yecknx 06beKTOB, BO3MOXHbIE MYyTU 6BUOCUHTE3a KIIOYEBbIX MHIPEANEHTOB U
LienieBbIX NPOAYKTOB A1 BbI6opa ONTUMasIbHbIX YC/I0BUIA 6UOTEXHOIOMMYECKOro npoLecca

ON7 lMpUMEHATb MUKPOOPraHU3Mbl, PACTEHUS UM XKMUBOTHbIE B KayecTBe 06bEKTOB JJIS HayYHbIX UCC/eA0BaHUi M MPaKTUYeCKMUX
Lesied, IPUMeHsIEMbIX B Pas/InYHbIX 06/1aCTAX 6UOTEXHOIOMN

ON8 OcyiecTBATb TEXHOOMMYECKMI NPOLIECC 6MOTEXHOIOMMYECKOro NMPON3BOACTBA M NepepaboTKu MPOMbILLIEHHbIX OTXO40B B
COOTBETCTBUU C TPEGOBAHUAMM MEXYHAPOAHOMrO CTaHAapTa Mo 3KOOMMYECKOMY MEHEIKMEHTY



PeaynbraTbl 06y4eHuMs nNo AucuunanHe

1. YmeTb paccunTbiBaTh HOPMbI Pacxofa CbIpbsi, COCTaBJIATb TEXHOJOINYECKMe CXeMbl MULLEBOro NPON3BOACTBA, @ TakXXe NPpoBOANUTL
OLjeHKY Ka4yecTBa CbIpbsi ¥ FOTOBOW MPOAYKLYNM MULLEBbIX MPON3BOACTB;

2. OpraHn30BbIBaTb GUOTEXHOIOrNYECKOE MPON3BOACTBO M YNpaBiATL NpoLeccaMmu MPOn3BOACTBa;

3. AHanmnsmpoBaThb M peasn3oBbiBaTb Ha MPaKTUKe 3aKOHoAAaTesIbHble, HOPMAaTUBHO-IPaBOBbIe N Hay4YHO-METOANYECKUNE JOKYMEHTbI.
MpepekBU3NTHI

lMpounseoacTBeHHas npakTuka |

MocTpekBu3nUTbI

lpounsBoacTBeHHas npakTuka lll

CraHaapTtusauus, ceptudukauma u TeXHUYECKNEe naMepeHus

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 4

KonunyecTBo akafeMunyeckmx KpeanTos 5

dopMa KOHTPONSA 3HaHUW Jk3ameH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHusi AUCLUMIIUHDI

AucynnnnHa naydyaet rocyfapcTBeHHYO CUCTEMY CTaH[apTOB, CTaHZapTU3auuo CPeACTB U METOA0B U3MEPeHNI, METPOTOMUYECKYHO
cnyxo6y PK, ctaHgapTu3auunio eguHnLy M3MEPEHUH, Knaccupukaymo METOL0B U CPELACTB N3MEPEHUI, KOHTPOJIb COBJIHOEHNS HOPM U
WX pacrpocTpaHeHuu, Ha COCTaBJIeHUM TPebOBaHWA W MpaBusl K MNPOAYKUMW, Ha MPOU3BOACTBE, NPUMEHEHUN U 6e30M1acHOCTU
MPOAYKUMM [J151 IPON3BOAUTENEN M NOTPEOUTENEN; MPOBOANTD OLIEHKY KaYeCTBA Cbipbsl M FOTOBOW MPOAYKLMMN NULLEBbIX MPON3BOACTB;
pa3pabaTbiBaTb HOPMaTUBHYIO JOKYMEHTaLMIO.

Lienb usyyeHus aucuuniuvHbl

Llenbro faHHOro Kypca sIBJSIETCS] NOJlyYeHne 06yyarolyuMUCS 3HaHWi B 06/1acT CTaHZapTu3auum, cepTudukaymm u MeTpoaorum m
BOOPY)XXEHNE O06YYaILUMXCS TEOPETUYECKMMM 3HAHUSIMU W NPAKTUYECKMMM HaBbiKaMu JJ1s1 YCMEeLHOW [esATeNbHOCTU B 06nacTu
TEXHUYECKOI0 PEry/iMpoBaHnsi MeTposIorum u ap.

PesynbraTbl 06y4yeHus

ON8 OcywyecTBasiTb TEXHOOTMYECKMI MPOLECC BUOTEXHOIOMMYECKOro MPOM3BOACTBA U NepepaboTKU MPOMbILLIIEHHbIX OTXO40B B
COOTBETCTBUM C TPE6OBaHUSAMU MEXYHAPOAHOro CTaHAapTa o 9KOI0rMYeCKOMY MEHEAXMEHTY

ON9 [llpoekTupoBaTb NpeanpusTUS 6GUOTEXHOJIOMMYECKMX MPOU3BOACTB B COOTBETCTBMM C TpeboBaHusmu CHulloB u apyrux
perniamMeHToB, C ucrnosb3oBaHneM 3nemeHToB CAIR  uH)XeHepHo# rpauku M CrnocoboB obecrieyeHUsi 9KOHOMUYECKOM
a(ppekTMBHOCTN NPON3BOACTBA

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1. [lpoBOAUTL OLEHKY Ka4yecTBa Cbhipbsi U FOTOBOWM NPOAYKLMM NULLEBbLIX MPOU3BOACTB, pa3pabaTbiBaTb HOPMATUBHYHO JOKYMEHTaLMUIO;
2. [MogrotaBauBaTb A4/19 aHan3a npueopbl U 060py[0BaHMNE;

3. PaccuyuTtbiBaTh pesysibTaTbl U3MePeHU.

MpepekBU3NTbI

®dusuka

MocTpekBu3uThI

UTtorosas atTectayus

dKonornyeckasi 6MOTEXHONOrMUs

Limkn ancumnnuHbl Mpodunupytome gucLUNAnHbI
Kypc 4

KonunyecTBo akaieMm4yeckmx KpeauTos 6

dopMa KOHTPOnA 3HaHUN JK3ameH

KpaTkoe onucaHue coaepXXaHusa QUCLUMINHDI

AvcynnanHa n3y4aeT OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKM CTOYHbIX BOA, adpObHble MPOLECChl OYUCTKU BOAbI; OCHOBHbIE 3KOJIOrMYeckue
I'lpO6l'leMbI Opr)KaI-OLLleﬁ cpeabl, cBs3aHHble C 3arpA3HeHUaAMun 6bITOBbIX M NMPOMBbILLZIEHHbIX CTO4YHbIX BOA, MOBbILLIEHHbIMN
KOHLEHTPaLUMUsMN PafuoOHYKINAOB U TSXKENbIX METas/IoB B BO3AyXe, BOJOEMax v noysax, Tepputopuii PK; roMoreHHbie peakTopbl;
MPOMbILLIEHHbIE, CE/IbCKOXO35MCTBEHHbIE U GbITOBbIE CTOKM, MX KPUTEPUM OLIEHKM KAuyecTBa M COCTaB; PeaKTOPbl C HEMNOABUXHOM
6UOMIEHKOM.

Lienb u3yyeHus aucuunnmHbl

Lienb faHHOro Kypca — yMeHue NpakTUYecKy NMPUMEHSITb U3ydyaeMyro ANCLMIIMHY 0 CrieynanbHOCTH.

PeaynbraTbl 06y4YeHus

ON5 AHannaupoBaTb OCHOBHbIe MPOLECChI U ABJIEHMUS, MPOUCXOZALLNE B XKXMBOW M HEXWUBOA NPUPOAE M ONpPeAensiTb NPUHUMIbI
CTPYKTYPHOU 1 yHKLMOHAIbHOM OpraHU3aLmum 6MoI0rm4yecknx 06bEKTOB, BO3MOXHbIE MYyTU GUOCUHTE3A KITHOYEBbIX MHIPEANEHTOB U
LjeneBbIX NPOJYKTOB 4J18 BbI60Opa ONTHUMasIbHbIX YC/I0BUIA BUOTEXHOIOrMYECKOIro NpoLjecca

ON6 O06bsCHATL  MOPPOPU3NOIOrNYECKNE, BUOXUMUYECKUE, MOJEKYSPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (QYHKLMOHUPOBAHUS
6MO06BEKTOB B M0JIEBbIX, TAGOPATOPHLIX U MPOMBbILLIEHHBIX YCIOBUSX U BbIMOJIHATD KAYECTBEHHbIE M KOJIMYECTBEHHbIE aHaIn3bl C
MPUMEHEHNEM (PUBNKO-XUMUYECKUX N MUKPOBUOSIOrMYECKUX METOLOB MPU KYNbTUBUPOBAHUM OTAEbHBIX KIIETOK MUKPOOPraHN3MOB
ON7 [pUMeHsITb MUKPOOPraHU3Mbl, PACTEHUSI UIIN XXUBOTHbIE B KaYeCTBE OGBEKTOB A4/ HayYHbIX UCCIE[0BaHUI M MPaKTUYECKUX
ueneu“l, NMPpUMeHseMbiX B pa3/inyHbIX 06/71aCcTAX 6UOTEXHOIOMNN

ON8 OcyuecTBisATb TEXHOOIMYECKUI MPOLECC BUOTEXHOIOMMYECKOro MNPOM3BOACTBA M NMepepaboTKU MNPOMbILLIIEHHbIX OTXO40B B
COOTBETCTBUM C TPE6OBAHUAMU MEXYHAPOAHOIro CTaHAapTa Mo 3KOJI0rMYECKOMY MEHEAKMEHTY

PesynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1. OcylyecTBATb TEXHOMOMMYECKMI MpoLecc GUOTEXHOIOrMYECKOro MPOU3BOACTBA M MepepaboTKU MPOMbILLIIEHHbIX OTXOA0B B
COOTBETCTBUM C TPe60BaHNSAMU MEXAYHAPOAHOIo CTaHAapTa Mo 3KOJ0rMYECKOMY MEHEIXKMEHTY;

2. 060CHOBbIBaTb BbIGOP U NPUMEHEHUE MUKPOOPraHM3MOB, PaCTeHWIi WM XMUBOTHbIX B KayecTBe O6GbEKTOB A/ Hay4HbIX
uccnefoBaHuii M MPaKTUYECKUX Liesiel, MPUMEHSIEMbIX B PassIMyYHbIX 061aCTsaX 6UOTEXHOSIOMY;

3. [pUMeHSATb MoJyYeHHbIe 3HaHUA 419 pa3paboTKM CTpaTerunii Mo peLieHno KOHKPETHbIX 9KOJIOTMYECKMX MPOGIIEM.



MpepekBU3NTbI
OCHOBbI 6MOTEXHOOMNU 061beKTbl 6UOTEXHOSI0rMM BuoTexHoMOrMYecKkoe 060py[oBaHNe

MocTpekBusuThbI
UTtoroBasi atTectaymns



