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I'IepeLleHb yqe6|-|b|x ANCUUTIUTUH BY3OBCKOIro KOMMNOHeHTa

6B0S5 - ECTecTBEHHbIe HayKu, MateMaTuka u ctaTucTmka
(Kog v knaccudumkaums o6nactu o6pasoBaHus)

6B051 - bBuonornyeckmne n cMexHble Hayku
(Kop 1 knaccudmkaums HanpaBieHUst NOArOTOBKM)

0510

(Kogz B MexxayHapoaHoii cTaHAapTHOM knaccudukaumum o6pas3oBaHus)

B0S0 - bBuonornyeckme n CMexHble HaykKu
(Kog v knaccudmKaumsa rpynnbl o6pa3oBaTesibHOM NporpaMMmbl)

6B05102 - BuotexHonorus
(Koa 1 HaumeHoBaHWe o6pa3oBaTesibHO NPorpaMmbl)

6akanaBp
(ypoBeHb NOArOTOBKM)

Ha6op 2025 roga

Cemen 2025



PaspaboTtaHo

Akagemunyecknm kommtetom Of1

PykoBoantenb AK KakmmoBa XalHarynb XaceHoBHa
Menepkep Ol IxymaxaHoBa MagunHa MypaToBHa

PaccMoTpeHo

Ha 3acepnaHun coeTa MccnepoBaTtesnbcKas LLKoOMa NULLEBON MHXKEHEPUU
PekoMeH0BaHO K YTBEPXAEHUIO HA YUEHOM COBETe YHUBEpPCUTETA
Mpotokon N 7 ot 11.03.25T.

YTBepXXaeHo

Ha 3acefjaHuUM YYeHOro coBeTa yHMBepcuTeTa
MpoTtokon N7 «27» mapTa 2025.

PeweHunem lMNpaBneHusa yHnBepcuTeTa
Mpotokon N2 23 «04» 04 2025 .



BeepneHue B npodeccuto

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 1

KonunyecTBo akafemMunyecknx KpeanTos 3

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLUIMIIUHDI

AucuynnnnHa m3yyaet 3HayeHne GUOTEXHOSIOMMU AJi1S Pa3BUTUS O6LYECTBa, 06BbEKTbI GUOTEXHOIOMMU M UX OMPEAESIEHNS; UCTOPUIO
opMupoBaHnsi GUOTEXHOIOMMM, OCHOBHbIE OTPaCAU MPUMEHEHUS GUOTEXHONOMUN. MEANUMHCKYIO, MULLEBYHO, MPOMbILLIIEHHYIHO,
9KOJIOMMYECKYIO U  CEJIbCKOXO3SINCTBEHHYIO; OCHOBHbIE METOAbI W WMHCTPYMEHTbI, MWCMO/Ib3yeMble B OUMOTEXHOIOMMYECKUX
unccnefoBaHUsX, pasBUTME Yy CTYAEHTOB [MMOHMMAaHUS 3TUYECKMX W MPaBOBbIX acreKkToB MpPOQYecCUOHaNbHON [esTesIbHOCTH
BbIMyCKHUKa-6MOTEXHOJI0ra; NEPCMNEKTUBbI Pa3BUTUSI GBMOTEXHOIOMMI B KasaxcTaHe u Mupe.

Llenb nsyyeHus gUCLMNInHbI

dopmupoBaHme y CTYAEHTOB (yHAAMEHTa/IbHbIX 3HAaHWI O OGUOTEXHOIOMMN KaK MEXANCUMIIMHAPHON Hay4YHOW 06/1acTy,
oxBaTbiBaroLlesi eé posib B COBPEMEHHOM O6LYECTBE, OCHOBHbIE€ HarnpaBJ/IeHUs MPUMEHEHWUS, METOAbl WUCC/efO0BaHWM, a Takxe
pa3Buntne nNnoHNMMaHusa 3TU4eCKUX U rnpaBoBbiX aClieKToB I'lpOd)eCCMOHaﬂbHOﬁ AeATe/IbHOCTHU 6uoTexHosiora.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON5 AHanusunpoBaTb OCHOBHblE MPOLECChHl M SBJIEHUS, MPOUCXOASLUME B XUBOW M HEXUBOM NPUPOAE U ONPeaensaTb MPUHUMNIbI
CTPYKTYPHOM y (pYHKLMOHAIbHOM OpraHn3aumum 6MoorMyecknx 06beKTOB, BO3MOXXHbIE MyTU 6MOCUHTE3A KIIHOYEBbIX MHIPEANEHTOB U
LeneBbIX NPOAYKTOB 4151 BbI6opa ONTUMasIbHbIX YCII0BUI 6MOTEXHOIOMMYECKOro npoLecca

PeaynbraTbl 06y4eHus No AucuunanHe

1) OnpegenaTb OCHOBHbIE 06bEKTbI GUOTEXHOJIOMMMN U O6BACHATb UX POJIb B UCCIIE[OBAHMUSIX.

2) AHann3npoBaTb KJIHOYEBbI€ 3Tarbl Pa3BUTUS GUOTEXHOJIOMMN U UX BJIUSIHUE Ha COBPEMEHHbIE TEXHOJIOMUM.

3) OnucbIBaTb OCHOBHbIE CHepbl MPUMEHEHNST GUOTEXHOIOMMU M UX 3HAYUMOCTb 415 06LLeCTBa.

4) OyeHnBaTb NepcreKTUBbI Pa3BUTUS GUOTEXHOSIOMMN U €€ BNSIHUE Ha KasaxcTaH u Mup.

MpepekBU3NTbI

LLIKonbHbI KypC

MocTpekBusuThbl

OCHOBbI 6MOTEXHOJI0TUMN O6BbEKTbI 6BUOTEXHOJIOTUMN

MaTtemaTtuka

Lnkn gucumnimHbl BasoBble AUCLMMNINHDI
Kypc 1

KonunuecTBo akafieMnyecknx KpeanToB 5

dopMa KOHTPONA 3HaHUN JK3ameH

KpaTkoe onucaHue coaep)xaHusa QUCLUMAUHDI

Lienbto faHHOro Kypca siBJSIeTCS NoJsiyYeHne cTygeHTamu pyHaaMeHTaslbHOM NoAroToBKM B 06/1acTM MaTeMaTuku. Kypc HaueneH Ha
¢opMupoBaHue y CTYAEHTOB JOCTaTOYHO BbICOKOH KY/bTypbl MaTeMaTMYeCKOro MbILLIEHUS] M pPa3BUTUE CIIOCOGHOCTeN TBOPYECKU
MoAxoAnTb K pelleHunto 3ajay. [oMuMo u3ydeHus pyHAaMeHTaslbHbIX OCHOB BbICLUEA MaTeMaTUKuU (371eEMEHTOB aHaUTUYECKOM
reoMeTpuy, JSIMHENHON anre6pbl, MaTeMaTMYecKoro aHanusa, AugepeHUManbHbiX YypaBHEHWH) B Kypce npeanosaraercs
pacCMOTpeHNE PasfINyHbIX MPUSTOXKEHUI MaTeMaTUKU K PELUEHUHO MPOU3BOACTBEHHbIX 3ajay M3 061acTu npogeccuoHabHoM
crieymnannsaumm.

Llenb u3yyeHus aucuunnmHbl

CosfiaHne OCHOBbI 4719 Pa3BUTUSI JIOTMYECKOrO MbILLIEHUS M MaTeMaTU4yecKo# KynbTypbl. ®opMmupoBaHue 6a30BbIX 3HAHWA U
Mpuo6peTeHne 0CHOBHbIX HaBbIKOB MUCI0/Ib30BaHNS MaTeMaTHMYECKOro annaparta /1 PelleHns TEOPETUYECKUX U NPUKNaHbIX 3ajav,
a TaK ke Heo6Xo4qMMOro ypoBHsI MaTeMaTHYeCKOM MOArOTOBKM AJ1S1 OCBOEHUS APYruX NPUKNagHbIX AUCLUMIINH, U3yHaeMbiX B paMKax
KOHKPETHOIo NMpogusis; HaBbIKOB paboTbl CO CrielynabHONM MaTeMaTUYeCKOM JIMTePaTypo.

PesynbraTbl 06y4yeHus

ON3 [lpuMeHsITb (yHAaMeHTaslbHble 3aKOHbl (QU3NKKM, S/1IEMEHTbI JIMHEWHOUW anrebpbl, AunpoepeHynanbHoe M UHTerpasbHoe
ncyncrieHna B MateMatnyeckmnx lagadax d)l/I3I/IKI/I n MmaremMatn4yeckme Metonbl orincaHusA dmsuqecmx npoLeccos, npoteKkarwoLnx B
npupoAe, B TOM YUC/e B OPraHU3Me XUBbIX CYLIeCTB

PesynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1) MpuMeHsIET COBPEMEHHbIE MaTeMaTUYECKME METOAbI A1 PELUEHUS NPUKIafHbIX 3ajay

2) CosfaeT anroputMbl 4115 peLLeHns popeccroHasbHbIX 3agay MaTeMaTu4ecKuMm MeTogamm

3) MnaHupyeT feATesIbHOCTb, HarpasJ/IeHHYO Ha pellueHne 3agay nccie[0BaTe/IbCKOro xapakrepa

4) Mog6upaeT MeToAbl MaTeMaTUYECKOro aHan3a u MofesIMpoBaHus, TEOPETUYECKOro U 3KCNePUMEHTaIbHOro UCCNIe4oBaHuA 3ajay
MPUKa[HOro xapakTepa

5) icnonb3yeT MaTeMaTUYECKYrO CUMBOJIKY AJ1S1 BbIPAXEHUS KOJIMYECTBEHHbIX U KaYeCTBEHHbIX OTHOLLEHUI 06 beKTOB

6) MpuMeHseT crioco6bl HarNAAHOro rpamyeckoro NpeacTaBAeHUs Pe3ybTaToB UCC/Ie40BaHMS

MpepekBU3NTbI

LLIKonIbHbI KypC

MocTpekBusuThbl

Basosble v npogunupyroiyme avcymnanHel Ofl

dusuka

Limkn anucumnnuHbl BasoBble ancuUnANHbI
Kypc 1

KonunyecTBo akaieMm4yeckmx KpeauTos 3

dopMa KOHTPONA 3HaHUN JK3ameH

KpaTKoe onuncaHue copgepXxaHna gucuuniiuHbl



B npouyecce nsy4yeHus faHHOW ANCUUMNINHbI CTYAEHTbl 3HAaKOMSATCS C OCHOBHbIMU 3aKOHaMy, MOHSATUSMM BCEX pa3fesioB (U3NKMN.
®usuka ABAseTcss 06/71aCTbl0 9KCMEPUMEHTANIbHOM HayKy, BbIMOJIHSAS 1abopaTopHble paboTbl M 3afayu, CTYAeHTbl yb6exaatoTcsl B
€/IMHCTBE Teopuu M MNpaKTUKM IKcrnepumeHToB. duamka ABNAETCA OCHOBOW TEXHUYECKUX CreynasibHOCTeN, CTYAEHTbl UMEHT
BO3MOXXHOCTb B 6yAyLLEM NPUMEHSTH 0J1yYEeHHbIEe 3HaHWSA M0 NPeAMETY B /10604 061aCTU CBOEN CrieynaabHOCTM.

Llenb nsyyeHus gUCLMNINHbI

®dopmupoBaHue npesCcTaBieHN i O POJIN IKCMEPUMEHTASIbHBIX M TEOPETUYECKMX METOAOB MO3HAaHMS OKPYXKaroLero Mupa, pasButme
HaBbIKOB CaMOCTOSITE/IbHOIO PeLUeHUs] (PU3NYECKMX 3aa4, MOTMBUPOBaHNE Ha N3YYEHNE COBPEMEHHOM Hay4YHOU InTepaTypsbi.
PesynbraTbl 06y4YeHus

ON3 [llpumeHATb (yHAAMeHTaslbHble 3aKOHbl (U3NKK, 3JIEMEHTbI JIMHENHOW anrebpbi, AupgepeHynanbHoe U UHTErpasbHoe
MUCYUCIIEHUS B MaTeMaTUYecKux 3agadvax (u3ankum n MateMaTundeckue MeTofbl ONUCaHNUA (U3NYECKUX MPOLIECCOB, NMPOTEKaKLMX B
npupoze, B TOM YNCJ1e B OPraHNU3ME XMUBbIX CyL}eCTB

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1) OyeHuBaeT cTerneHb JOCTOBEPHOCTH Pe3ybTaToB, MOJTyYeHHbIX C MOMOLLbIO 3KCEPUMEHTAIbHbIX METOAOB MCC/IE[0BaHNS

2) Ucnonb3yeT pa3inyHbie puU3n4ecKmne noHITUS, 3aKOHbI, TEOPUN B MPAKTUYECKON [eATE/IbHOCTH

3) MpumeHsieT 3HaHNe OCHOBHbIX 3aKOHOB (DU3NKU MPU PeLLIEHN NPOPECCMOHabHbIX 3a4a4

MpepekBU3NTbI

LLIKoNIbHBI KypC

MocTpekBu3uThbI

Bbasosbie v npogpunnpyroymne gucymnanHol O

Mwukpo6uonorus

LMkn gucumnnimHbl BasoBble AUCLUMINHDI
Kypc 1

KonunuecTBo akafieMnyeckux KpeanToB 5

dopMa KOHTPONA 3HaHUN JK3ameH

KpaTkoe onucaHue cogep>xaHusi AUCLUMNIIUHDI

JucynnanHa mn3yvyaeT OCHOBHble CBOMCTBA MUKPOOPraHW3MOB, K/lacCUPuKauyumo MUKPOOPraHW3MoB, poJib MUKPOOPraHU3MoB B
MpUPOAE M XN3HN Ye/T0BEKA; BO3MOXXHOCTY UCIOSIb30BaHNS MUKPOBOB B MPOU3BOACTBE GUOJIOrMYECKN aKTUBHbIX BELLECTB, METOAbI U
cpeacTBa cTepuanzaumum; MeToAbl NMPUroTOBJIEHWS MpenapaToB MUKPOOPraHW3MoB; KyJbTUBUPOBAHUE MUKPOOPraHU3MOB;, TEXHUKY
10CeBOB MUKPOOPraHW3MOB Ha nuTaTesibHble CPeAbl; MOPPOIOrnio MuLenanbHbIX rpuboB, APOXOKEN, 6aKTepUi; KynbTypaabHbIX u
¢n3n0I0ro- 6GUOXUMUYECKMX [PU3SHAKOB 6GaKTepuii; BblJ€/IEHNEe YUCTOM Ky/IbTypbl MOJIOYHOKUC/bIX 6aKTepui; MeTogbl
KO/IMYECTBEHHOI0O y4eTa MUKPOOPraHU3MOB.

Llenb usyyeHus aucuunnmHbl

®opmupoBaHue y CTYAEHTOB 6a30BbIX 3HaHWI O CBOWCTBaX, Kiaccuukaymm n posiv MUKPOOPraHW3MOB, a TakXXe pa3BUTUE HaBbIKOB
MX Ky/IbTUBUPOBAHUS, MAEHTUDUKALMUM N KOTIMYECTBEHHOIO yyeTa AJ1s MPUMEHEHUS B Pa3/IMYHbIX chepax GUOTEXHOTOMUMN.
PesynbraTbl 06y4yeHus

ON5 AHanuaupoBaTb OCHOBHbIe MPOLECChI U ABJIEHUS, NMPOUCXOJALUMNE B XKMBOW M HEXNBOW NMPUPOAE M ONpPeaensiTb npuUHYMbI
CTPYKTYPHOW 1 QyHKLMOHAIbHOW OpraHn3aLum 61M0oa0rn4ecknx 06beKToB, BO3MOXHbIE MYyTU BUOCUHTE3A KIIHOYEBbLIX MHIPEANEHTOB U
LeneBbIX MPOAYKTOB A4/ BbI6OPa ONTUMasIbHbIX YC/0BUI 6BUOTEXHOOrMYECKOro rpoLecca

ON6 O6bsCHSATb  MOPPOPU3NO0IOrNYECKNE, BUOXUMUYECKNE, MOJEKYNSPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (QYHKLMOHUPOBAHUS
6MO06BLEKTOB B MOJIEBbIX, J1a60PATOPHbIX U MPOMBILLIEHHbIX YCIIOBUSAX W BbIMOHATH Ka4eCTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHa/In3bl ¢
MPUMEHEHNEM PU3NKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOJSIOrMYECKNX METOLAOB NPU KYJIbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX KIIETOK MUKPOOPraHn3mMoB
ON7 lNpumeHATb MUKPOOPraHn3Mbl, PaCTEHUS] MW XUBOTHbIE B Ka4eCTBe OOBLEKTOB AJ/I1 HayYHbIX UCCeLOBaHWA U MPaKTUYeCKnX
yenes, MpUMEHSIEMbIX B Pa3/inyHbIX 061acTsiX 6UOTEXHOIOMMMN

PeaynbraTbl 06y4eHus No AucuunanHe

1) OnucbiBaTh OCHOBHbIE CBOMCTBA MUKPOOPTraHU3MOB U UX KNacCuduKaLuio.

2) Bnapetb MeTogamu cTepuan3almu v NpUroToBIEHUS NpenapaToB MUKPOOPraHM3MOB.

3) MpoBoANTb KybTUBMPOBAHNE MUKPOOPraHW3MOB M MOCEBbI Ha MUTATesIbHbIE CPEZbI.

4) BblfensiTb YUCTYHO KyIbTYPY MUKPOOPraHU3MOB U MPOBOAUTbD UX KOJTMYECTBEHHbINA y4eT.

MpepekBU3NTbI

LLIKonIbHbI KypC

MocTpekBu3uThI

OcHoBbI 6MOTEXHOIOMNN 06bekTbl 6uoTexHos10rMm MonekynsipHas 6MOTEXHOIOMUS
YyebHan NnpaKTukKa

Linkn gncumnnmHebl basoBble gucuMnanHbI

Kypc 1

KonunyecTtBO akafeMnyeckmnx KpeauntoB 2

®dopMa KOHTPOnA 3HaHUN MToroBas oueHKa no npakTunke

KpaTkoe onucaHue coaep)xaHus AUCLUNIIUHDI

Yrny6neHune n 3akpernieHune rnpuobpeTeHHbIX TEOPETUYECKUX 3HAHWM, rOJyYEeHHbIe MPU U3YYEHUN OOLYEUHIKEHEPHBIX AUCLUMIINH;
nepBbIX HaBblKOB Mccne,qosarenbcxoﬁ AeATe/IbHOCTH, yMeHMI;I BeJeHus ,qenosoh KoppecroHgeHUynun,; npwo6peTeHMe npakTnyeckmnx
yMeHMﬁ M HaBblKOB pa6OTbl B COOTBETCTBUU CO creynasibHOCTbHO O6y‘-IeHMFI. O3HakoMJieHne ¢ opraHmaauMeﬁ pa60TbI n CprKTypOﬁ
npe,qnpmrlmﬁ, AarTCA YeTKUe npegcraB/ieHNs O XxapakKrtepe npe,qcronmeﬁ prAOBOﬁ AeATe/IbHOCTH. I'Ipowcxogwr rncuxosiorndyeckas
u npogeccuoHanbHasi agantaunsi 06y4yaroLLerocsi K NPoOn3BoACTBY.

Lienb usyyeHus gucuunIvHbl

yI'J'Iy6J'IeHMe n 3akperiieHne TeopeTn4ecKux 3HaHuUy, MOJIYy4EeHHbIX 1Npu U3y4YeHuun O6LL[eMH)KeHeprIX AncynniinH, passutune
nceregoBarte/ibCKUX HaBblKOB, an06peTeHMe npakTnyeckKknx yMeHMl71 naganrtayuna K I'IpOd)eCCMOHaﬂbHOﬁ AeATe/IbHOCTH.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON6 O06bsCHATE  MOPEPOPU3NOIOrNYECKNE, BUOXUMUYECKUE, MOJEKYNSIPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHUPOBAHUS



61MO06BEKTOB B M0JIEBbIX, TA60PATOPHLIX U MPOMBbILLIEHHBIX YCIOBUAX U BbIMOJIHATL Ka4€CTBEHHbIE M KOJIMYECTBEHHbIE aHan3bl C
MPUMEHEHNEM (PUBNKO-XUMUYECKUX N MUKPOBUOJIOrMYECKUX METOLOB MPY KyNbTUBUPOBAHUM OTAEbHBIX KIETOK MUKPOOPraHU3MOB
PesynbTaTbl 06y4yeHuUs NO AUCLMUMNIIMHE

1) MpUMEHSITb MOJTYYEHHbIE TEOPETUYECKME 3HAHUS B MPAKTUYECKOMN [eATENbHOCTMY.

2) PaspabatbiBaTb M MPOBOAUTbL UCCIIEL0BaHMUS B MPOGECCUOHaNIbHOM 061acTH.

3) AHannsnMpoBaTb OpraHN3aLUNOHHYH CTPYKTYPY NPeAnpUSTUI u ux paboymne npoLeccs!.

4) OyeHnBaTb xapakTep NpeACTosLY e NpopeccuoHabHON AessTeIbHOCTU U TPE6OBaHUS K CELMaInCTy.

MpepekBu3nTbI

BBegeHue B npogeccuto  Mukpobuosnorus
MocTpekBu3uUTbI

lponsBoacTBeHHas npakTuka |

KomMmnbtoTepHas rpaguka

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 2

KonunyecTBo akafeMunyecknx KpeanTos 5

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN SK3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLUIMIIUHDI

AvcuynnnnHa m3aydaeT KpaTKyl MCTOPUS KOMIbIOTEPHOM rpaukm; ciepbl MPUMEHEHNS KOMITbIOTEPHOM rpamku; OCHOBHbIE MOHATHUS
KOMIbIOTEPHOM rpaguky; UCMosb3yeMoe MporpaMMHoe obecreyeHne u 060pyAoBaHWNE; MPUHLMMbLI NPEeACTaBAeHU rpaguyecko
MHpOpMaLnm B KOMIbIOTEPE; hopmaTbl rpaguyeckux painos; ycTporicTBa BBOAa U BbIBOAA rpapuyeckoi uHpopmaumu; rpagpuyeckme
afjantTepbl U MOHMTOPbI; CKaHepbl W AUrUTar3epbl; NIOTTePbI U MPUHTEPbI, 0630p KOMIMbIOTEPHbIX PEAAaKTOPOB U rpapuyeckmnx
rporpaMm; BEKTOPHbIe rpauyeckune pefjakTopbl; pacTpoBble rpaguyeckmne pegakTopsbl.

Llenb nsyyeHus AUCLMNINHDI

dopmupoBaHne y CTYAEHTOB TEOPETUYECKUX 3HaHW WU MPaKTUYECKUX HaBbIKOB B 061aCTU KOMIMbIOTEPHON rpauky, a Takxe
MPUHLMMOB NPeACTaBAeHNs rpapuyecKoi nHhopMaLmmn B KOMIbOTEPE.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON10 [MpoekTupoBaTb MPeAnpuUaTUS 6UOTEXHOSIOMMYECKMUX POM3BOACTB B COOTBETCTBUM C TpeboBaHusiMu CHulloB u apyrux
DPEerflaMeHToB, C UCMOo/b30BaHNEM 3/1eMeHTOB CAIR  UH)XEHEepHOU rpagukn, KOMMbIOTEPHON rpagukn M Cnoco60oB obecrnedeHus
9KOHOMMYECKOW 3(heKTUBHOCTH NPOM3BOACTBA. 3HATb M pa3pabaTbiBaTb TEXHOIOrMYeCKue cxeMbl (MPOLECChI), BKOYaoLme B ce6s
crnocobbl U pexumMbl (MapameTpbl) MPOM3BOACTBA, a TaKXe MPEAsIOXXEHUS 0 MOBbILEHNIO KayecTBa [0 KOHKYPEHTHOIo YPOBHS
BbIycKaeMou 6MOTEXHOIOrNYECKON MPOAYKLNM.

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1) YMeTb onpegenaTb 06/acTu NMPUMEHEHUS KOMIMbIOTEPHOM rpamkn 1 Bbi6UpaTh COOTBETCTBYIOLIME UHCTPYMEHTbI 41 PEeLUeHUs
MPaKTUYECKUX 3a4ay.

2) YMeTb MCronb3oBaTb Pas/MyHble rpapuyeckme pegakTopbi U MporpaMMbl A1 CO3J4aHUS M PefaKTUPOBaHWs rpapuyeckmnx
00BbEKTOB.

3) Pa3BuTb npakTUYECKUE HaBbiKW CO34aHUS W PefaKkTUPOBaHUS rpamyecknx O6BEKTOB C MCMOb30BAHUEM COBPEMEHHOIO
MPOrpamMMHOro 06ecredYeHus.

MpepekBU3NTHI

LLIKOnIbHbI KypC

MocTpekBu3nUTbI

lpoekTupoBaHme NpeanpuUATI 6UOTEXHOTOMMYECKMUX MPON3BOACTB

Mup Abas

Linkn gucumnnuHel bazoBble AucUMNNUHbI
Kypc 2

KonunyecTtBo akaieMnyeckunx KpegmTos 3

dopMa KOHTPONA 3HaHU Jk3ameH

KpaTkoe onucaHue copep)XaHusa QUCLUMIUHDI

AucuynnnuHa HanpaB/ieHa Ha M3y4YeHWe UCTOPUYECKMX (aKToB, (GUIOCOPCKO- Xy[OXECTBEHHbIX OCHOB MpoussBefeHnii Abas
KyHaH6aeBa, Llllakapuma KypavibepgueBa, opmupyrolme MUPOBO33PEHYECKME U ICTETUYECKUE LEHHOCTH, yMeHWe CTyAeHTa
BblpaxkaTb CBO€ MHEHMWE, MPaKTUYeCKne HaBblKW U BOCMPUATUE TaKMX YE/TI0OBEYECKMX KayecTB, KaK HPaBCTBEHHOCTb, YECTHOCTb,
XYAOXeCTBeHHbI xapaKkTep. OnpenesnsieTcsi reHnasabHOCTb Mucatesied Ka3axckow smTepatypbl M posib M. AyasoBa B u3ydeHUM u
nonynspu3ayun Hacneans Abasi, 3Ha4eHne ero NPpouN3BeLEHNUI 47151 ICTOPUM, INTEPATYPbI U HayKM.

Llenb u3yyeHus aucuunnmHbl

®opmupoBaHue cMmbicsia GuaoCoHCKOro U MUPOBO33PEHYECKOrO ObITUS, MOHUMaHMe NPo6/eM, MOJHATLIX B Npou3BefeHusax Abas
KyHaH6aiiynbl, LLlakapuma Kygavibepauynbl, MyxTtapa Aya3oBa v npuMeHeHue noJslyYeHHbIX 3HaHui B NPaKTUKe MOBCEAHEBHOM XU3HM.
PesynbraTbl 06y4eHus

ON1 [eMoHCTpupoBaTb COLNanbHO- Ky/ibTYPHbIE, SKOHOMMUKO- MPaBOBbIE, SKOJIOTNYECKME 3HaHUS, KOMMYHUKATUBHbIE YMEHWS,
MPUMEHATb MHGOPMAaLMOHHbIE TEXHOIOTUMN C y4ETOM COBPEMEHHbIX TEHAEHLMI pa3BUTUS 00LeCTBa

PesynbTaTbl 06y4yeHUs N0 AUCLMUIIIMHE

Oxunpgaemble pesynbTaTbl 06yYyeHus no gucuyunavHe "Mup A6as" 3aknoyaroTcsl B r71y60KOM MOHUMaHUN JIMTEPaTypHOro Hacieaus
Abasi KyHaH6aeBa 1 ero 3HauYMMOCTU AJ1S Ka3axCKo# Ky/nbTypbl u A3bika. CTyAeHTbl u3ydyaT KJjto4eBble npousBefeHuss Abas, ero
¢unocopckne B3rnAAbI M uAjen O Mopanau, obpa3oBaHMM U JIIO6BU K poOAMHe. B pesynbTaTe OHM CMOryT aHaiausvMpoBaTb W
MHTEpripeTupoBaTb TeKCTbl, OCO3HaBaTb B/MsIHWEe Abas Ha (opMupoBaHMe HaUNOHA/IbHON WAEHTUYHOCTU U COBPEMEHHOIO
Ka3axckoro si3bika. Tak)e Kypc CMOCO6CTBYeT pasBUTUIO KPUTUYECKOrO MbILIIEHUSI U LJeHHOCTHOIO BOCIPUSITUSI KYJbTYPHOIoO
Hacneaus, GopMupys yBaxxeHne K TpPagnLMsamM n JOCTUXXEHUSIM Ka3axCcKoro Hapoja.

1) AHanusupyet ¢unocodcko- Xy[0oXKeCTBEHHbIE OCHOBbI MPOU3BEAEHUNA, UCTOpUYeckue (akTbl, OTHOCALIMECS K TBOPYECKOMY



Hacneauio Abasi KyHaH6aeBa, LLlakapuma Kyparibepauesa, Myxtapa AyasoBa

2) Ucrionb3yeT Ha npaKkTuKe ryMaHUCTUYECKUE UAEN HUTOCOGCKO-XYHO0XKECTBEHHBIX Npou3BeaeHuii A6as
3) OyeHnBaeT MeCTo 1 3Ha4YeHue TpyAoB Abasi B UCTOPUM JINTEPATYPbI M HAYKN

MpepekBU3NTbI

Mogynb coumnanbHO-MOANTUYECKUX 3HAHWUI (COLMONOMNS, MONNTOOMNS, KY/IbTYPOJIOrUs,, MCUXOSIOMUS])
MocTpekBusuThbl

ba3zoBble v npopunupyrowme gucymnnanHsi Of1

MoneKkynsipHaa 6MoTeXHoN0rms

Limkn aucumnnuHbl BasoBble gucumMnAnHbI
Kypc 2

KonnyecTBo akaieMmyeckmx KpeauTos 5

dopMa KOHTPONA 3HaHUN JK3ameH

KpaTkoe onucaHue coaep)XxaHusa QUCLUMIUHDI

AucynnnnHa nsyyaet 0OCHOBHbIE MPUHLNIMbI, METOAbI M TEXHOJIOMMM, OCHOBAHHbIE Ha MCMO0/b30BaHNN MOJEKYSPHbIX U FTEHETUYECKUX
1oAxoA0B B 6UOTEXHOJIOMMM; KJIHOYEBbIE aCreKTbl CTPYKTYPbI M DYHKLMN HYKIEUHOBBIX KMCJIOT U 6E/IKOB, METOAbI Fr€HHOU UHXEHEPUM,
TEXHOJI0rMM PeKOMOUHaHTHbIX JHK; npuHUmnbl 1 MexaHn3Mbl perynsymmn 4edcTBUsI FEHOB; CTPYKTYPY U DyHKUMUM reHa; TUMbl MyTayui;
MyTaLUMOHHBIA MpPoLecc; BHesAEPHOe HacrefoBaHWe, Hac/nefoBaHue CLEN/IEHHOe C M0JIOM; XPOMOCOMHOe ornpejesieHne nona u
HacnefoBaHue MPU3HaKoB CLEMIEHHbIX C 10JIOM.

Llenb usyyeHus aucuunnmHbl

dopmupoBaHue y CTYLEHTOB 3HaHUI O NPUHLMNAX, METOAAX M TEXHOIOTMUSIX MOJSIEKY/ISIPHOM 6BUOTEXHOIOMMM, @ TaKXKEe UX NPUMEHEHNE B
pa3finyHbIX 061acTsIX GUOTEXHOSIOMMM.

PesynbraTbl 06y4yeHus

ONS5 AHanunsupoBaTb OCHOBHbIE MPOLECChl U SIBJIEHUS, MPOUCXOAZALLMNE B XUBOU U HEXUBOWU MPUPOZE M OonpefesnsTb MPUHUNMbI
CTPYKTYPHOW M (PyHKLMOHA/IbHON OpraHn3aLmmn 61Mon0rnyecknx 06 beKToB, BO3MOXHbIE yTU 6UOCUHTE3a KJTHOYEBLIX UHIPEANEHTOB U
LeneBbIX NPOAYKTOB A5 BbI6opa ONMTUMasIbHbIX YC0BUI 6MOTEXHOIOMMYECKOro npowecca

ON6 O06bsCHATE  MOPPOGU3NOIOrNYeCKnEe, BGUOXUMUYECKNE, MOJEKYSPHO- FEHETUYECKNE OCOBEHHOCTU (QYHKLMOHUPOBAHUS
61M006bEKTOB B r0JieBbIX, na6opaToprlx U NMPOMbILLJIEHHbIX YyC/I0BUAX W BbIMOJIHATE Ka4YeCTBEHHbIE U KOJINYECTBEHHbIE aHalln3bl C
MPUMEHEHNEM PUSNKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOJSIOrNYECKMUX METOLAOB NPU KYIbTUBUPOBAHUN OTAE/IbHbIX K/TIETOK MUKPOOPraHn3mMoB
PesynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1) O6DBACHATb K/IHOYEBbIE MPUHLMIIBI MOJSIEKYISIPHONM GUOTEXHOIOMUM.

2) MpUMeHATb MEeTOLbI FeHHOW UHXXEHEPUN M TEXHOIOrMM PEKOM6UHaHTHbIX JJHK.

3) Ucnonb3oBaTb 3HaHUA A1 UCCIE0BaHUA M aHann3a 6UOTEXHOJIOMMYECKMX MPOLIECCOB.

MpepekBU3NTbI

Mukpo6uonorus

MocTpekBu3uThbI

OCHOBbI 6UOTEXHOIOMNN MeTtoabl aHanm3a B 6UOTEXHOIOrMYECKOM MPON3BOACTBE bUOTEXHONOrMYECKUE MPUHLNIbBI MOSTYYEHUS
BbICLUMX KY/IbTYp pacTeHuit MonekyispHbie 0CHOBbI 6UOTEXHOIOMUM PaCTEHUI

O6DbeKTbl bUOTEeXHONOrMuU

Limkn aucumnnuHbl BasoBble gucuMnANHbI
Kypc 2

KonunyecTBo akaieMnyeckmx KpeauTos 5

(dopma KOHTPOSIA 3HaHWI 9K3ameH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHusi AUCLUIMIIUHDI

AvcunnnnHa m3yyaeT CBOJCTBA M YPOBHM OpraHusaLuy XuBbiX cUCTEM (MUKPOOPraHU3Mbl, KIETKY, PacTeHWs], XUBOTHbIE Kak
06beKTbl GUOTEXHOI0MMM); CTPYKTYPHO-(DYHKLMOHAIbHbIE OCO6EHHOCTY OpraH13aLnn KJIETOK XXMBOTHbIX M PaCTEHUN; Ky/IbTypbl KJIETOK
MUKPOOPraHN3MoB, XUBOTHBIX U PaCTEHUI U UX POJIb B BUOTEXHOIOMMYECKMX MPOL|eCcax; TKaHek M OpraHoB XXWUBOTHBIX U PaCTEHWUH,
Croco6oB Ky/bTUBMPOBaHUSI OGUMOOGBEKTOB Ha NUTaTesbHbIX cpefax, paboTbi C MUKDPOCKOMUYECKONW TEXHWUKOM, paboTbl C
n1abopaTopHbIM 060py0BaHNEM.

Lienb u3yyeHuss AUCUUNAUHbI

dopmupoBaHue 3HaHUI O CBOWMCTBAX M YPOBHSIX OpraHu3aLuuu XUBbIX CUCTEM KaK O6BLEKTOB GUOTEXHOJIOMMM, U3YHYEHUE KYNbTypbl
KJIE€TOK MUKPOOPraHU3MOB, XXMBOTHbBIX U PACTEHUI U UX 3HAYUMOCTU B BUOTEXHOSIOMMYECKUX MPOLJECCaX.

PeaynbraTbl 06y4YeHus

ON5 AHanuaupoBaTb OCHOBHble MPOLECChI U SIBJIEHUS, MPOUCXOASLLME B KXUBOKH U HEXMBOW MPUPOJE M ONpesensiTb MPUHUMIbI
CTPYKTYPHOU U (DYHKLIMOHAIbHOV OpraHu3aUmuy 6UoI0rndeckux 06beKToB, BO3MOXHbIE MyTV 6UOCUHTE3a KITHOYEBbIX MHIPEAUEHTOB U
Lien1eBbIX NPOAYKTOB AJ1s1 BbI60Pa ONTUMAaJIbHbIX yCI0BUI GUOTEXHOIOMMYECKOI0 npoLyecca

ON6 06bsicHATb Mopgodu3NoIorndeckne, GUOXMMUYECKUE, MOJIEKYSISIPHO- TEHETUYECKUE OCOBEHHOCTU (YHKLIMOHUPOBAHUS
61MO006BEKTOB B M0JIEBBIX, 1a60PAaTOPHBIX U MPOMBbILLIEHHbIX YC/IOBUSIX U BbIMOHATD KaYE€CTBEHHbIE U KOIMYECTBEHHbIE aHa/In3bl C
MPUMEHEHNEM DUBUKO-XUMUYECKUX U MUKPOBUOSIOrMYECKUX METOLOB MPY Ky/IbTUBUPOBaHUM OTZAE/bHbIX KIIETOK MUKPOOPraHN3MOB
ON7 [MpuMeHsITb MUKPOOPraHU3Mbl, PACTEHUS] ST XXUBOTHbIE B Ka4YecTBe 06bEKTOB AJISl HayYHbIX UCC/IE[0BaHUIA M MPaKTUYECKUX
yesned, npUMeHsSIEMbIX B Pa3/IMYHbIX 06/1aCTSX 6UOTEXHOIOM MM

PesynbraTbl 06y4yeHUs N0 AUCLMUMIIMHE

1) 3HaTb cBOVICTBA M YPOBHM OpraHn3aLmmu 6MOI0rMYeCKUX 06 EKTOB, MX POJIb B BUOTEXHOJSIOMUM.

2) Bnapetb MeTogamu KysibTUBAPOBAHUS KJIETOK U TKaHEH MUKPOOPraHM3MOB, KMBOTHbIX M PaCTEHU.

3) OBnageTb HaBblkaMy PaboTbl C MUKPOCKOMMYECKON TEXHUKOM U 1a60paTOPHbIM 060PYA0BaHUEM.

MpepekBU3UTDI

Mukpo6uonorusi

MocTpekBu3uThbI

OcHOBbI 6MOTEXHOIOMNN



Xumusa

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 2

KonunyecTBo akafeMmyeckmx KpeanTos 5

dopMa KOHTPONSA 3HaHWUI Jk3ameH

KpaTkoe onucaHue coaep)XaHus AUCLMMIIUHDI

ﬂMCL{MHﬂMHa HaripaBJ/ieHa Ha W3y4YeHune OCHOBHbIX MOHATUA U 3aKOHOB XUMUN, KJ1aCCU4YeCKOro un KBaAHTOBO- MexaHU4YecKoro
npegcraB/ieHNA O CTPOEeHun atoma u XUMMNYECKOMN CBA3N, paCCMOTPpeHne rnepnognyecknx 3akKoHOB U CTPYKTYpbl nepwogwquKoﬁ
CUCTEMbI XUMUYECKNX 3J71eMeHTOB, TUIOB XUMMNYECKOMN CBAI3N, OCBOEHMe 3aKOHOB TepMOoAUHaMUKH, XUMMNYECKON KUHETUKN U
XUMUYECKOro paBHOBECHS, KOPPO3nUn MeTassios, cnoco6os BblpaXeHUs KOHUeHTpauynn pacTtBopoOB, cnocob6cTBOBaTh YMEHU
NMPUMEHATDb MOJIy4eHHble 3HaHUA Ha MNPaKTuKe A1 pelleHns 3ajgay B HpOd)ECCMOHaﬂbHOﬁ rnoaroToBKe.

Llenb usyyeHus aucuunnmHbl

O3HaKoMieHne O6y‘-IaI-OLLlVIXCFI C COBpeMeHHbIMU npegcraB/ieHUAMN O CTPOeEHUN BellecTB, C OCHOBHbIMU TEOPUAMU XUMUNYECKNX
npoueccos, co CBOMCTBaMM KaTasIMTUYECKUX U KOMIT/TIEKCHbIX CUCTeM, a TaKXxe co CBOMCTBaAMM 3J71IEMEHTOB. 3HaHNS OCHOBHbIX Teopun
XUMMWYECKMX MPOLECCOB HEOOXOAUMbIX B U3YYEHUU n 60J1e€ ry60KOM MOHUMAaHMU BCEX MOCEAYIOMX CrieynanbHbIX AUCLUIIINH,
TakKxe gatb o6yqafoummcn Hay4Hyr n npakTn4ecKyro nogrotoBkKy rno ocHoeam aHaINTUYECKON XUMUMN.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON4 anMeHﬂTb OCHOBHble CTEXUOMETPUYECKNe 3aKOHbl XUMWUW TPpU pelleHnn pacyeTHbiX 3ajay, 3aKOHOMEPHOCTU TpPOTeKaHnA
pasJ/indyHbIX TUIMOB peaKL{MI;L paccynTbiBaTb SHeEPreTnyecKkmne XxapakTepuCcTtukmn XmMmn4ecKux rnpoLeccoB U Kosin4ectBoO KOMIMOHEHTOB
pacTBopoB 3aJjaHHON KOHLEeHTpaLum

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

- Bn1ageTb OCHoBornoJiaranwmnuMm XuMn4eCKNMmn roHATUAMN, TEOPUAMUN, 3aKOHaMN U 3aKOHOMEPHOCTSAMMN.

- onucbiBatb OCHOBHble MeTO4bl Hay4YHOro rMO3HaHuA, WUCI0JIb3yeMble B XUMWUK, Kak Ha6mogeHme, ornucaHune, U3MepPeEHNe,
OKCrNepnMeHThbI.

- YMeTb JaBaTtb KOJIN4YeCTBEHHbIE€ OLeHKN N NMPON3BOANTb pacyeTbl Mo XUMNYECKNM d)opMynaM n ypaBHEHUAM.

MpepekBU3NTbI

LLIKonIbHbI KypC

MocTpekBusuThbI

buoxumusa

Buoxumuma

Lnkn gucumnimHbl BasoBble AUCLUMNINHDI
Kypc 2

KonunuecTtBo akafieMnyecknx KpeanToB 5

dopMa KOHTPOnA 3HaHUN JK3ameH

KpaTkoe onucaHue coaep)XXaHusa QUCLUMANHDI

,ﬂl/lCL[l/lI’U‘lMHa HaripaBJ/ieHa Ha n3y4yeHune 3aKOHOMepHOCTel/7 OCHOBHbIX 6UOXUMUYECKUX rnpoueccos, oripegesieHne B3anMoCBA3N Mexay
QYHKUMAMU GUOMOJIEKYST U CTPYKTYPOM, y4yaCTBYHOLUMX B peakuMsix KJIETOYHOro MeTabosM3ma; U3y4yeHue OCHOBHbIX KJ1iaccoB
610N10rM4Yecknx BelyecTB (CTPOEHUE, CBOWCTBA U MeXaHU3M UX QYHKLIMOHUPOBAHUS), GUOTIOrMYECKUX Y UBUKO-XUMUYECKMX CBOWCTB
MPUPOAHBIX COEANHEHNI, OCHOBHbIX NyTel 06MeHa BeLyecTB, B3aUMOCBA3M MEXaHW3MOB PEeryasiuny, MeTabosnyecknx npoLeccos;
MOHMMaHWe CyLHOCTN B3aMMOIpPeBPaLyeHnIi BeLeCTB NPy pasimyHoi TEXHOIO0rM4yecKom o6paboTke.

Llenb u3yyeHus aucuunnmHbl

MO03HaHNE MOJIEKY/ISIPHbIX OCHOB XXWU3HM, [71aBHON ee 3ajayveii SIBJSIETCS BbISICHEHME B3auMOCBSI3N 6GMOSIOMMYECKON (YyHKUMN U
MOJIEKYJIAPHOM CTPYKTYPbI BELLECTB XUBOW NPUPOAbI

PeaynbraTbl 06y4yeHus

ON4 [MpuMeHsITb OCHOBHbIE CTEXMOMETPUYECKUE 3aKOHbI XUMWUW [PU PELUEHNN PacyeTHbIX 3ajady, 3aKOHOMEPHOCTU MpPOTEeKaHus
pasIMyYHbIX TUMOB peakUu, pacCYnTbiBaTb 3HEPreTuYecKne XxapakTepucTUKM XMMUYECKMX MPOLIECCOB U KOMYECTBO KOMMOHEHTOB
pacTBOpOB 3afaHHOU KOHLEHTpaLumum

PesynbTaTbl 06y4yeHuUs N0 AUCLMUMIIMHE

1) onpeaensite CTPOEHWE, GMONOrMYECKYIO POJSib M MYTU MEeTabosiM3Ma OCHOBHbIX GMOMOJIEKYST, BXOAALUMX B COCTaB XWUBOTHON U
pacTuUTesIbHOM KJETKW, CrOCO6bl XpaHeHWs u repefayn reHeTUYeckon uHopmauny, npuHUMNbLl TpaHCcGOopMauun 3SHeprun B
6UOIOrMYECKUX CUCTEMAX, OCHOBHblE METOAbl CUHTE3a GUOJIOrMYECKU aKTUBHbIX BELYECTB, M0JlydaeMbiX Ha OCHOBE BTOPUYHbIX
MeTabo/IMTOB, UX UCMO/Ib30BaHNE B MPOMbILLIEHHOCTY U MEANLMHE, KOJ0OrNYeCKne npobriemMbl B TEXHOIOMMM CUHTE3a 3TUX BELLYECTB
Y BOBMOXHOCTU yTUAN3aLMMN OTXOLOB IPU UX NPOU3BOACTBE;

2) pelaTb 3afayqy v BOMPOCHI, CBA3aHHbIE C yCTaHOBJIEHNEM aMUHOKUC/IOTHOM M0C/1e40BaTe/IbHOCTY 6€/IKOBbIX CTPYKTYP, aKTUBHOIO
LeHTpa (hepMeHTOB, 6UOIOrNYECKUM [EVICTBUEM KOPEPMEHTOB U APYrux 6MOMOJIEKYJT;

3) aHanuaupoBaTb CUHTe3, pasfesieHne n UAeHTUGHUKaLMIO 6UOSTIOMMYECKN aKTUBHbLIX COEAUHEHUH, NCMOb30BaTb HAKOMJIEHHbIE U
MolyYEHHbIE 3HaHUS [J151 PELUEHUS] TEOPETUYECKUX U MPaKTUYECKUX 3ajay

MpepekBU3NTbI

LLIKonbHbI KypC XumMusi

MocTpekBusuThbI

Buoxmmmyeckmne 0CHOBbI 6UOTEXHOSIOMMU pacTeHU buotTexHonorndeckue ocHoBbI nponssogcTea bAB u BA/]

MeTopabl aHanusa B 6MOTEXHOJIOMMYECKOM npomnseoacTtee

Limkn aucumnnuHbl basoBble AucUUNANHBI
Kypc 2
KonunuecTtBo akafemMnyecknx KpeanTos 5

dopma KOHTPOSIA 3HaHWI 9K3ameH



KpaTkoe onucaHue copepXXaHusi AUCLMMNIIUHDI

,ﬂVICL[VII'U'IMHa HarnpaBJ/ieHa Ha W3y4YeHhWe COBPEMEHHbIX aHaJInTu4eCKnx MeToh4oB, TPUMEHAeMbIX B 6UOTEXHOSIOrMYECKOM
Mpon3BOACTBE AJI1 KOHTPOJSA KayecTBa CbIpbs, MPOMEXYTOYHbIX MPOAYKTOB, KOHEYHONM npOAYKUWMM, a Takxe rnapaMeTpoB
TEXHOJIOrM4eCKOro rnpotecca, OT60p npo6 CbIpbsi U NPOA4YKTOB U NMO4IroTOBKa UX K aHasln3y, MeTo4bl BbleJ/1IeHNS U KOHLUEeHTPUPOoBaHUN,
PU3BUNKO-XUMUYECKNE, BUOXUMUYECKUE, MUKPOBUOSIOTMYECKNE M MOJSIEKYJIIPHO-TEHETUYECKNE METOAbI aHam3a (crnekTpogpoToMeTpus,
xpomaTorpagusi, 31eKTpopopes, TUTPUMETPUYECKUI aHaIN3, METOAbI 6BUOCEHCOPHOro aHanm3a u MNLP-gnarHocTuka).

Lienb nsyyeHus AUCLUNIUHDBI

(DOpMMpOBaHMe 3HaHU o COBPEMEHHbIX aHaJIMTU4eCKUX MeTohdax KOHTPOJIA KayeCTBa CbilPbA, MPOMEXXYTOYHbIX U KOHEYHbIX
npoayKToB 6MOTEXHOSIOrNYECKOI0 npoun3BoAcCTBa.

PeaynbraTbl 06y4YeHus

ON13 Oﬂpe[(e}'lﬂTb nopsAAoK opraHn3aynn, rnjiaHnUpoBaHus N ripoBefeHns Hay4yHo — MccnegosareanKoﬁ pa6OTbI C ucriosib3oBaHnem
COBPEMEHHbIX Hay4HO- nccregoBate/ibCKUX, O6paSOBaTeﬂbelX n MH¢OpMaUMOHHbIX TEXHOJIOM UM, pa3BnTne HaBblKOB Hay4YHbIX
MCC}'IeAOBaHVIl;I, a Takxxe ymeert I'IOA6MpaTb MeToAgbl aHaJinda B 3aBUCUMOCTU OT 06beKTa M 0CTaB/EHHOM 3ajgayn. PasBunBatb
HaBblku paboTbl C 1a6opaTOPHbIM 060PYAOBaHNEM, 3HaTb MPUHUMILI PaboTbl aHAINTUYECKMX MPUGOPOB U 060Py[OBaHUS, YMETb
npaBunJibHO UX UCMOJIb30BaTb N KaJ'IVI6pOBaTb, ncnosib3oBaTtb MCKyCCTBGHHbIVI WUHTENIZIEKT B ONTUMU3aLnn npoLeccoB d)epMeHTaL[VIM,
KOHTPOJI1 Ka4yecTBa v rnpeficKkazaHusi a(heKTMBHOCTY NpernapaToB

PesynbTaTbl 06y4eHMs No AUCLMNIIMHE

7) 3HaTb OCHOBHbIE MeTo/Abl aHann3a, NpuMeHsieMble B 6MOTEXHOJIOMMYECKOM npon3BojCTBe.

2) Ymetb nposognTb ¢M3MKO-XI/1MM'~I€CKMI7I, 6MOXI/1MMLIGCKMI;1, MMKpO6MOJ70FM‘-IeCKMI:1 n MOI'IeKyI'lFlpHO-I'eHeTMLleCKMI;I aHasns.

3) AHafIM3I/1pOBaTb napamMeTpbl TeEXHOJIOrMYEeCKOro rpolecca n KOHTPOJInpoBaTb Ka4eCcTBO MNpPoJyKLUnN.

MpepekBn3nTbI

Mukpo6uonorus MonekynspHasi 6MOTEXHOIOMUS

MocTpekBu3uUTbI

npOMbILU}'IEHHaFI 6uotexHonorna BuotexHonornsa nepepa60TKM NPOMDbILLJIEHHbIX OTX040B /-IpMKI'Ia/JHaFI 6uotexHosnorna OCHOBbI
Hay4HbIX MCCﬂeﬂOBaHMﬁ

OCHOBbI 6UOTEXHOIOMMU

Linkn gucumnnmHbl basoBble AUCLUMANHDI
Kypc 2

KonunuecTBo akafieMnyecknx KpeanToB 5

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLUMIIUHDI

AuvcynnnnHa wu3sydyaet TUNOBbIE MPUEMbl KYJbTUBUPOBAHUS MUKPOOPraHU3MOB, XXMUBOTHbIX W pacTUTENIbHbIX KIETOK;, CTaguu
6MOTEXHOTOTNYECKUX MPOLIECCOB U MPUHLMIBLI UX OCYLLECTBIIEHUS, MUKPOOUIIOrUYECKYO (epMEeHTaUuo: BUAbI, 3Tarbl, YCO0BUS;
(epMeHTaTUBHbIE MpoLecchbl U 6UOKaTasIn3, METOAbl KOHCTPYMPOBAHWUSA MPOAYLEHTOB, METOAbI KJIETOYHONM WHXKEHEPUW; TUMOBbIE
CXeMbl MPOLECCOB MOJTYYEHUS BbIAENIEHNS, OYUCTKM U TecTupoBaHusl bAB; TEXHUKO- 9KOHOMUYECKasi 060CHOBaHHOCTb AOCTYMHOCTU
CbIPbS, TEXHOIOMMYHOCTY MPOMBILLIEHHBIX LUITAMMOB MUKPOOPraHN3MOB, Lie/IeBbIX MPOAYKTOB, aCeNTUYHOCTH M MacCLUTabupOBaHMSI.
Lienb nsyyeHus aucuunnmHbl

dopmupoBaHue y CTYAEHTOB CUCTEMHbIX 3HaHWI M MPaKTUYECKNX HaBbIKOB B 06/1aCTH 6BMOTEXHOI0MMYECKOro Npon3BoACTBa.
PesynbraTbl 06y4eHus

ON5 AHannaupoBaTb OCHOBHbI€ MPOLECChI U SBJIEHUS, MPOUCXOASLYME B XXMUBOW M HEXWUBOW NPUPOAE U ONPeRensaTb MPUHUNMbI
CTPYKTYPHOWN M (PyHKLMOHA/IbHON OpraHn3aummn 61Moa0rn4eckux 06beKToB, BO3MOXHbIE yTU 6MOCUHTE3a K/THOYEBLIX UHIPEANEHTOB U
LeneBbIX MPOAYKTOB A4J151 BbI6Opa ONMTUMasibHbIX YC0BUI 6MOTEXHOIOMMYECKOro npoyecca

ON6 06bsCHATL MOPGHOPU3NOIOrNYECKUE, BUOXUMUYECKUE, MOJIEKYNISPHO- FEHETUYECKUE OCOBEHHOCTU (YHKLMOHUPOBAHUS
6MO0OBEKTOB B M0JIEBbIX, TA60PATOPHLIX U MPOMBILLIEHHBIX YCIOBUSX U BbIMOJHATL KaYECTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE aHan3bl ¢
MPpUMEHEHNEM (PUINKO-XUMUYECKUX N MUKPOOUOIOrMYECKMX METOLOB MPU KYNbTUBUPOBAHIU OTAE/bHBIX KIIETOK MUKPOOPraHN3MoB
ON7 [pUMeHATb MUKPOOPraHn3Mbl, PaCTEHUS WUJIN XXUBOTHbIE B Ka4eCTBE OGBEKTOB /19 HayYHbIX UCCIAEA0BaHUIA M NPaKTUYECKUX
Lenei, MPUMEHSIEMbIX B Pa3/inyHbIX 0671aCTAX GUOTEXHOIOMMN

PesynbraTbl 06y4eHuMs No AucumunanHe

1) 3HaTb cTauu 6GUOTEXHOSIOrMYECKUX MPOLIECCOB U MPUHLMIBI UX OCYLYECTBIIEHUS.

2) YMeTb aHannManpoBaTb MUKPOGUOSIOrNYECKYHO (hepMEHTaL IO, BKIOYasi €€ BUAbI, 3Tarbl U yC/IOBUSI.

3) MoHuMaTh hepMeHTaTUBHbIE NMPOLECCh U 6MOKaTaN3.

MpepekBU3NTHI

06bekTbl 6UoTEXHOOrMM MUKPO6MOTOrnsi BUOTEXHOOMMNS MUKPOOPraHN3mMoB

MocTpekBu3nUTbI

lMpoMmbiiuneHHass 6uoTexHonorusi buoTexHonoruss npou3BoAcTBa (yHKUMOHaNIbHbIX 6uonpoaykToB [lpuknagHas 6UOTEXHOIOMUS
BuoTtexHonornyeckue ocHoBbI npoussogcTea bAB u A/l

Mpou3BoAcTBeHHasa NpaKTuka |

Linkn gucumnnuHel bazoBble AucUMNAUHbI

Kypc 2

KonunyecTtBo akaieMUyecKunx KpegmTon 5

(DOpMa KOHTpONA 3HaHUMN WTorosas OLeHKa No npakTuke

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHusi AUCLUIMIIUHDI

O3HaKOMJIEHME CO CTPYKTYPO# MPeAnpusiTUs, CbipbeBOV 30HOM MOCTaBKU CbIpbs, C aCCOPTUMEHTOM BbIMyCKaeMOW MPOAYKLMY,
TEXHOJIOrMYECKUM 06OPYAOBaHUEM U TEXHOOMMYECKMMM MpoLeccaMmy; C opraHusauuest Tpyga B Lexax U Ha OTAeslbHbIX pabodymx
MecTax. M13yyaeT 6MOTEXHOIOrMYECKOe MPON3BOACTBO M MaTepPUasioB OT Cbipbsi 4O FOTOBOM NPOAYKUMM, YSACHUTb NOHSITUE pa3fesieHus
TPYAOBbIX MPOLECCOB Ha MOArOTOBUTENbHbIE, OCHOBHbIE, BCTOMOraTe/lbHble, yKa3aTb Ha Kakue TapugHble paspssbl MoApasAensioTcs
paboTbl B Lexe.

Lienb usyyeHus aucuunnmHbl



O3HaKOMJIEHMEe CO CTPYKTYpOW MPEeArnpusTHsl, TEXHOJIOMMYECKUMM rpoueccamu u  060pyLOBaHUEM, WCIMOIb3YEMbIM B
6MOTEXHO/TOrNYECKOM MPOU3BOACTBE.

PesynbraTbl 06y4yeHus

ON8 OcyuecTBnsATb TEXHOIOMMYECKMI NPOLECC GUOTEXHOIOMMYECKOro MPON3BOACTBA M MepepaboTKN MPOMbILLIEHHbIX OTXOAO0B B
COOTBETCTBUM C TPEOGOBaHUAMU MEXAYHAPOAHOIro CTaHAapTa o 9KOJ0rM4eCKoMy MeHe)KMEHTY, 06eCreynTb NOHUMaHne KOHLenymm
ycTonymnBoro pas3suTus. [IpoBoOANTE MUKPOOUOIOrNYECKUIM, XMMMNKO-6aKTEPUOSIOrMYECKMI N (PUBNKO- XMMUYECKMI aHan3 cocTasa u
rapaMeTpoB Cbipbsl, [OTOBOM MPOAYKYMM B rpouecce npousBOACTBa OUOTEXHOIOMMYECKON MPOAYKUMN. OCYLYECTBAATH
MPON3BOACTBEHHbIN KOHTPOJ/Ib 3@ KAYECTBOM M 6€30MaCHOCTbIO MPON3BOANMON NPOAYKLNN.

ON9 XapakTepu3oBaTb 3Tarnbl U MeTOAbl NepepaboTKM Ce/IbCKOXO- 3AMCTBEHHOIO Cbipbs C MPUMEHEHUEM MUKPOOMOTIOrUYECKMX,
(epMeHTaTUBHbIX U KJETOYHbIX TexHosoruh. OueHnBaTb OUOTEXHOJIOrMYECKME [OAX0AbI K [MOBbIEHNIO 3(PHeKTUBHOCTH
MCMOIb30BaHNsI CbIPbSi U YAYYULLIEHNIO Ka4yecTBa roTOBOM MPOAYKUMM, a Takxe posib epMeHTaTUBHbIX MPOLEeccoB B CTPYKType u
opraHusaymm 6MOTEXHOIOMMYECKOro NPON3BOACTBA, 060CHOBBIBAET UX MPUMEHEHUE Ha PA3/INYHBIX CTaAUSIX TEXHOIOrMYECKOro UMKIa
PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1) 3HaTb CTPYKTYPY GUOTEXHOIOrMYECKOro MPEANPUATUS U MPUHLMIBI €r0 (PYHKLMOHUPOBAHUS.

2) BnapeTb HaBbikaMy aHaiM3a TEXHOIOMMYECKUX MPOLECCOB M 060PYAOBaHMUS.

3) YMeTb oLjeHMBaTb CbipbEBYIO 30HY MOCTABOK M KAYECTBO MPOAYKLMM Ha Pas/INyHbIX CTagusix MPOU3BOACTBA.

MpepekBU3NTbI

OcHoBbI 6MOTeXHOAOrNU MeTogbl aHanm3a B 6MOTEXHOIOrMYECKOM NPON3BOACTBE

MocTpekBusuThbI

lMpounsBoacTBeHHas npakTuka Il

CTaH,D,apTVI3aLI,VIF|, CepTVICI)VIKaLWIﬂ N TeXHUn4eCkune namMmepeHus

Limkn ancumnnuHbl BasoBble gncunUnAnHbI
Kypc 2

KonunyecTBo akaieMm4yeckmx KpeauTos 3

dopMa KOHTPOnA 3HaHUN JK3ameH

KpaTkoe onucaHue coaepXXaHusa QUCLUMIUHDI

JAucuynnanHa n3yvyaet rocyfapcTBEeHHyHO CUCTEMY CTaHAapTOB, CTaHAapTU3aLUNKO CPEACTB N METOLOB U3MEPEHUN, METPOJIOMMYECKYO
cnyx6y PK, cTaHgapTu3aunio eanHnL M3MepeHui, Knaccupukaymo MeTo40B U CPEACTB M3MEPEHUI, KOHTPOJIb COBJIHOEeHNSI HOPM U
MX pacrpocTpaHeHuu, Ha COCTaBJiIeHUM TPebOoBaHWI W MpaBusl K MNPOAYKUMM, Ha MPOU3BOACTBE, NPUMEHEHUN U 6e30MacHOCTU
npoAyKUMK 4151 IPON3BOAUTENEN N NOTPe6UTEsEN; MPOBOANTL OLJEHKY KayecTBa CbIpbsi U FOTOBOM MPOAYKLUMN MULLEBBIX MPOU3BOACTB;
pa3pabatbiBaTb HOPMaTUBHYH AOKYMEHTaLMHO.

Llenb u3yyeHus aucuunnmHbl

dopmupoBaHme 3HaHWI O rocyfapCTBEHHOW CUCTEMe CTaHZapTOB M MeTogax CepTugukaumu npoAyKuMM, OCBOEHWE MPUHLMMOB
cTaHgapTM3aunm u Knaccupukaymm MeToh40B U3MEPEHUI, KOHTPOJISI HOPM U UX PacrpOCTPaHEHUS.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON10 [MpoekTupoBaTb MPeANpPUATUS 6UMOTEXHOSIOMMYECKUX MPOM3BOLACTB B COOTBETCTBUM C TpeboBaHwusmu CHulloB u apyrux
pPEernaMeHToB, C UC0/Ib30BaHNEM 371eMeHTOB CAlIP UWH)XeHepHOW rpauky, KOMMbOTEPHOU rpauky n crocob60oB 06ecredYeHus
9KOHOMMYECKOI 3HEKTUBHOCTHM NPON3BOACTBA. 3HATb M pa3pabaTbiBaTb TEXHOIOMMYECKMUE CXeMbI (MPOLIECChI), BKOYaoLmMe B Ce651
Crocobbl U pexxumbl (apameTpbl) MPOU3BOACTBA, @ TaKXe MPeAsIOXKEHNUs 0 MOBbILEHNIO KayecTBa [J0 KOHKYPEHTHOIO YPOBHS
BbIrycKaeMow 6MOTEXHOIOMMYECKOM MPOAYKLMN.

ON11 OueHuBaeT TeXHO0rMYeckne CxemMbl [POU3BOLACTBA W rfpeasaraeT pelieHusi AN1s OBbIleHUs ux 3(ppekTuBHOCTH
WHTepripeTMpyeT NpUHUMIMbLI pPerncTpauny, CTaHgapTu3alymu U KOHTPOJIS KadyecTBa GUOTEXHOJIOMMYECKMX MPoAyKToB. [pumeHsieT
MEeTOAbl KOHTPOJIs1 Ka4YecTBa 1 OLeHKU 6Mo6e30MacHOCTU C y4eTOM TpeboBaHUIi HOpMaTUBHOM JOKYMeHTauum

PesynbraTbl 06y4eHuMs No gucuunanHe

1) 3HaTb OCHOBbI rocyapCTBEHHOMN CUCTEMbI CTaH4apToB.

2) BnageTb MeTogamu CTaHAapTU3aumm u cepTudukaLmm npogyKLnm.

3) YmeTb knaccupuympoBaTb METOALI U3MEPEHNUI U NPOBOAUTL KOHTPOJIb COBIIO4EHNS HOPM.

MpepekBU3NTbI

®usuka

MocTpekBu3uThbI

BuotexHonorndyeckoe ob6opyaosaHue [lateHToBegeHne CuUCTeMbl MeEHeAXMeHTa KadecTBa [IpoeKTMpoBaHue npeanpusaTui
6UOTEXHOSIOMMYECKMX MPON3BOACTB

buoTexHonornyeckoe o6opyp,OBaHMe

Limkn aucumnnuHbl BasoBble aucuMnAnHbI
Kypc 3

KonunyecTBo akaieMn4yeckmx KpeauTos 5

dopma KOHTPOSIA 3HaHWI 9K3ameH

KpaTkoe onucaHue coaepxaHus AUCLUMNIIUHDI

AucuynnnnHa nsyvyaet KOHCTPYKUMIO, MPUHLUMIMBI paboTbl, Knaccupukaymio n 061acTb NpUMeHeHns 060pyA0BaHNs, pacCMaTpUBarOTCS
6uopeakTopbl, pepMeHTEPLI, annapaTbl AJ1S CTepuansaymy, QuabTpauum, cenapauynm, CyLIKY, a TakXe CUCTeMbl aBToMaTu3auum u
KOHTpOsIAA TexHosorn4yecknx npoueccoB. Ocoboe BHUMaHuWe ynesnsieTcsi rnojbopy u pacyeTy 060py[OBaHUS B 3aBUCUMOCTU OT
6UOTEXHOJIOMMYECKOro rpoLecca, TPeboBaHUSIM acernTuKW, 3Heprod(PeKTMBHOCTU M 6e30MacHOCTU. M3yyaroTcss COBPEMEHHbIE
TeHAeHUnn B pa3pa60TKe n npuMeHeHnn MHHoBaLyMoOHHOIo o6opy,qosaHMﬂ B pas3J/InyHbIX OTPAcCsiIAX MPOMbILLJIEHHOCTH.

Lienb nsyyeHus AUCLUNIUHbBI

(DOpMMpOBaHMe 3HaHWUI 0 KOHCTPyKUhN, npuHynnax pa6OTbl n K}'laCCquMKaL[MM 6UOTEXHOSIOMNYECKOrO O60py,£lOBaHMﬂ

PeaynbraTbl 06y4YeHus

ON11 OL{eHMBaeT TeXHOJZIOrn4yeckne cxembl T1pon3BoacTtBa W npefnaraet peleHnsa f[JiA  MNoBbileHNsa unx Sd)quKTMBHOCTM
I/IHTepnpeTMpyeT npuHUNribl pernctpauunn, crtaHgaptunsauun n KOHTPOJIA Ka4decTBa 6UOTEXHOSIOMNYECKUX npoAayKTOB. anMEHFIeT



MeToAbl KOHTPOJIS Ka4ecTBa M OLjeHKM 6M06e30MacHOCTH C y4eTOM TPe6oBaHMIi HOPMAaTUBHOM JOKYMEHTaLum

ON12 O6bsicHseT npuHUMIbl pa6oTbl M KAacCUPUKaLMO OCHOBHOIO M BCMOMOraTeslbHOro 060pYAO0BaHUS, MNPUMEHSIEMOro B
6MOTEXHOIOTMYECKMX NMPOM3BOACTBaX. OnpegenseT HasHayeHWe, KOHCTPYKTUBHbIE 0COGEHHOCTHM U MapaMeTpbl 060pYAOBaHUS, Npu-
MEHSIEMOro Ha pPas/IMYHbIX CTagusax GMOTEXHOJIOMMYECKOro rpouecca. AHanu3upyeT B3auMOCBSI3b MEXZY TEeXHOI0rmyeckmmu
napameTpamu rpoyecca 1 BbI60pOM 060py[0BaHMS, @ TaKXKe ero BANSHUS Ha Ka4eCcTBO U 3((PEKTUBHOCTb MPOM3BOACTBA
PesynbTaTbl 06y4yeHuUs N0 AUCLMUMIIMHE

1) 3HaTb KOHCTPYKLMIO M NPUHLMIBI PABGOTbl BUOTEXHOSIOrMYECKOro 060PYy40BaHMS.

2) Bnagetb MeTogamu pacdeTa u nof6opa 060opy0oBaHuUs 4151 NPON3BOACTBEHHBIX NPOLEeCCOB.

3) AHanusupoBaTb 3HEProdPEKTUBHOCTb M 6€30M1aCHOCTb BUOTEXHOIOMUYECKOro 060OPYA0BaHUS.

MpepekBU3UTDI

OcHOBbI 6MOTEXHOA0rNU KomnbroTepHas rpagmka MeTogbl aHann3a B GMOTEXHOIOrMYECKOM MPON3BOACTBE

MocTpekBu3uUTbI

MpoekTupoBaHme NPeanpUATHI GMOTEXHOIOrMYECKUX MPON3BOLCTB

MpoMbliwneHHas 6uoTexHonorus

Linkn gucumnnmHbl Mpodunupyrowme AUCUUNANHDI
Kypc 3

KonunuecTBo akafieMnyecknx KpeanToB 5

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue coaep)xaHusi GUCLUMIIUHDI

JvcunnanmHa n3yyaet OCHOBHbIE MPUHLMMbI U METOAbI, NCMO/b3YeMble B GUOTEXHOIOMMYECKUX MPOLIECCAX, M3Y4atOTCs TEXHOI0MM
fosyyeHnss 6MoMaccbl C MUCMOb30BaHNEM MUKPOOPraHU3MOB, KETOYHbIX KylbTyp M (epMeHTHbIX CUCTeM, paccMaTpuBaroTCs
fipoyeccbl MacLITabupoBaHus, NPOEKTUPOBAHUS U ONTUMMU3ALMN GUOTEXHOIOMMYECKMX MPOM3BOACTB, yrnpaBrieHne 6uopeakTopamu,
Tpe6oBaHUs K 3KOIOMMYECKo# 6e30MacHOCTM U KOHTPOJIO KadecTBa NPoAyKLUnm, hepMeHTaLMoHHOe 060pyaoBaHue, 6MonecTULnibl 1
M0YBOYA0BPUTENbHbIE MpernapaTbl; TEXHO0rMYECKyro 6MO3HEPreTUKY; NnoslydeHne aTaHos1a Kak TornamBa.

L',eﬂb U3yvyeHuna gucumnninHbl

dopmupoBaHue 3HaHuii 0 NPUHLMMAaX U METOZAaXx, UCMOSb3YEMbIX B MPOMbILLIEHHbIX GUOTEXHOOrMYECKMX NPOoLjeccax.

PesynbraTbl 06y4eHus

ON8 OcyiyecTBiATL TEXHOIOMMYECKMI NPOLIECC GMOTEXHOIOMMYECKOro MPOU3BOACTBA M NepepaboTKu MPOMbILLIEHHbIX OTXOJ40B B
COOTBETCTBUU C TPEGOBAHUSIMU MEXAYHAPOAHOro CTaHAapTa o 3KOJIOrMYeCKOMY MEHEDKMEHTY, 06eCreynTb MOHUMaHue KOHLenymm
ycToiYMBOro pa3sutusi. MpoBOANTE MUKPOBUOIOrMYECKUI, XUMUKO- 6aKTEPUOIOTMYECKUI U UBNKO- XUMUYECKUI aHa/iu3 cocTaBa u
fapaMeTpoB Cbipbs, rOTOBOM MPOAYKUMM B MPOLECCE MPOU3BOACTBA GUOTEXHOOMMYECKON MPOAYKUMN. OCYLECTBATD
MPON3BOACTBEHHbIN KOHTPOJIb 38 KAYECTBOM U 6€30MacHOCTbIO MPON3BOANMON NPOAYKLIMA.

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1) 3HaTb OCHOBHbIE MPUHLMIbI POMbILLIEHHON 6MOTEXHOI0MMN U METOAbI €€ MPUMEHEHUS.

2) Bnagetb TeXHOMOrMAMM MOoyYeHNs GMOMACChi U ee MoCaeaytoLes nepepaboTKu.

3) YMmeTb yripaBniATL 6uopeakTopamu u obecrneynsaTb KaYeCTBO 6UOTEXHOIOMMYECKOMA MPOAYKLMH.

MpepekBU3NTbI

OCHOBbI 6MOTEXHOJI0TUMN buotexHonornss MMKpoopraHu3moB

MocTpekBu3uThbI

BuotexHonorus nepepa60TKM NPOMbILLJIEHHbIX OTXO40B npoeKTMpOBaHMe npe,qnpm?mﬁ 6MOTEXHOJIOMMYECKUX npon3BoACTB
naTeHTOBep,eHVIe

Linkn gucumnnmHel bazoBble AuCUMNNUHbI

Kypc 3

KonuuectBo aKageMunyeckux KkpeguTtos 5

dopMa KOHTPONA 3HaHUN JK3ameH

KpaTkoe onucaHue coaepXxaHusa QUCLUIMIUHDI

AucuynnnnHa n3ydaer OCHOBbI 3aKOHOAATE/IbCTBa 3apybexHbIX CTpaH M Pecnybiunku KasaxctaH B 06/1acT 0xpaHbl 06bEKTOB UH-
TeJINeKTYanbHOW (MPOMbILLIEHHOM) CO6CTBEHHOCTH; CYLUHOCTb CMCTEMbI NNaTeHTOBaHUS O6bEKTOB MPOMbILLIIEHHON CO6CTBEHHOCTH;
HOpMaTUBHO- NPaBOBYO [OKyMeHTauymo Pecrybaukmn KaszaxctaH No oxpaHe WMHTE/I/IeKTyasbHOW CO6CTBEHHOCTH, OCOOEHHOCTU W
CTPYKTYpy MaTeHTHONW JOKyMeHTa-uuu; CTPYKTYpy ONUCaHusi MW306pETeHus; CYLHOCTb CUCTeMbl [aTeHTOBaHMSI O6bEKTOB
MPOMbILLIIEHHOW cO6CTBEHHOCTH, Koabl MHWU ans naeHTugukaymmn 6nbanorpagpmuyecknx faHHbIX B ONMCaHUN U306pETEHUS; COCTaB
3asIBKM Ha 06BbEKT MPO-MbiLL/IEHHOM CO6CTBEHHOCTMH.

Llenb usyyeHus aucuunnmHbl

®opmupoBaHue y CTYAEHTOB CUCTEMHbIX 3HaHUA W MPaKTUYECKMX HaBblKOB B 06/1aCTU paBOBON OXpaHbl OOBLEKTOB
MHTENIeKTyaslbHOM  (MPOMBILLIEHHON) CO6CTBEHHOCTH, BKJ/IOYasi [MOHMMaHWe 3akoHogaTenbcTBa Pecry6nuky KasaxcTaH u
3apy6exXHbIX CTPaH.

PesynbraTbl 06y4yeHuUs

ON14 Wcnonb3oBaTb MHPOPMaLMOHHbIE PecypeChbl A/l NoUCKa M XpaHeHus MHGopmauum, pabotaTb C 37€KTPOHHbIMU TabsnLyamu,
cucTemMaTn3npoBaThb faHHble, paboTaTb C 6as3aMu AaHHbIX. 3HaTb METOAbl Hay4YHbIX UCCAeAOBaHUA U aKkaeMU4ecKoro nucbma u
MPUMEHATb UX B 0671aCTH BUOTEXHOSIOMUN. [IDUMEHAITL TEOPETUYECKME U MPAKTUYECKME 3HAHNS /151 PELUEHUS] Y4eBHO-NPaKTUYECKUX U
rnpogeccuoHanbHbiX 3agay B 0671aCTM  GUOTEXHOSIOMMYM, BJafleTb METOAOJIOrne M YyMEeTb OpraHuM30BbIBaTb [POBeAeHNe
ncce[oBaTesibCKux pabot

PesynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1) MoHMMaTb OCHOBbI 3aKOHOAATe/bCTBA B 06/1aCTU OXPaHbl UHTENEKTyaslbHOW (MPOMbILLIEHHO) CO6CTBEHHOCTU B Pecny6nke
Ka3saxcTaH v 3apy6exKHbiX CTpaHax.

2) YmeTb coCcTaBiATb U OPOPMAATbL 3asBKM Ha O6BEKTbI MPOMbILLIEHHON CO6CTBEHHOCTU B COOTBETCTBUM C YyCTaHOBJIEHHbIMU
TpeboBaHUSIMM.

3) O6nagaTb HaBblKaMW aHa/iM3a MNaTEHTHOW WHGoOpMauun v MPUMEHEHUSI MOJyYeHHbIX 3HaHWHi [/ 3alyuTbl pe3ynbTaToB



MHTeﬂJ‘leKTya}'leOﬁ AEeATeJ/IbHOCTM!.

MpepekBU3NTbI

lpombliluneHHas 6uotexHonorus lNpuknagHas GUOTEXHONOMMS
MocTpekBusuThbl

UTtoroBasi arrecrayusa

lNMpounsBoacTBeHHaAa npakTuka ll

Linkn ancuunnuHbl BasoBble gUCLMNAUHDI

Kypc 3

KonunyecTBo akaieMm4yeckmx KpeauTos 5

dopMa KOHTPONA 3HaHUN MToroBas oueHKa no npakTunke

KpaTkoe onucaHue coaepXXxaHusa QUCLUMIUHDI

3akpernieHne TEOPETUYECKUX M MPAKTUYECKUX 3HAHWM, MOJIYYEHHbIX B By3€, a TakXe O03HaKOMJIEHUe C OMOTEXHOJIOrMYECKUMMU
npoyeccamu, n3y4yeHume 6UOTEXHOJIOMMYECKOM npoaykunn n cbipbs, Matepunasos, NNpUMeHsaeMbliX OT HayaJlbHOro atara fjo rotoBou
MPOAYKUMY, N3yYeHUe TEXHOSIOrMYECKOro 060opyLAOBaHUS: KOHCTPYKLUM, PEXUMOB OBCIY)XUBAHUS U pabOTbl, N3YYEHUE PEXUMOB U
MeT0L0B MOVIKMU MalLVH, arnapaToB, Tapbl, N3y4YeHUe MOKOLUUX U Ae3NHOULMPYIOLYNX CPEACTB, UCI0/b3YEeMbIX Ha 3aBOJE.

Lienb u3yyeHus aucuunnmHbl

3akpenneHne TeOpPETUYECKUX 3HAHWUI M MPUOBPETEHNE MPAKTUYECKMX HAaBbIKOB B 06/1aCTU BMOTEXHOJIOMMU Yepe3 HEMmoCPeACTBEHHOE
yyacTue B IpOU3BOACTBEHHbBIX MpoLjeccax.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON8 OcylecTBisTb TEXHOOMMYECKMI MPOLECC BUOTEXHOIOMMYECKOrO MPOM3BOACTBA M NMepepaboTKU MPOMbILLIIEHHBIX OTXO40B B
COOTBETCTBUM C TPEOGOBAHUAMU MEXIYHAPOAHOIO CTaHAapTa o 3KOJIOrMYECKOMY MEHELXKMEHTY, 06eCneyYnTb NMOHUMaHNE KOHLENUum
ycTonumnBoro pa3sutus. [TpoBOAUTL MUKPOBUONOrNYECKUIN, XUMUKO-OAKTEPUONIOTNYECKUI U HU3NKO-XUMUYECKUIA aHan3 cocTaBa 1
rapaMeTpoB Cbipbsl, [OTOBOV MPOAYKUMM B MpoLecce npouU3BOACTBA 6GUOTEXHOSIOMMYECKON MPOAYKUMN. OCYLYECTBAATH
MPON3BOLACTBEHHbIN KOHTPOJ/Ib 3@ KAYECTBOM M 6€30MaCHOCTbIO MPON3BOANMON NMPOAYKLMN.

ON9 XapakTepu3oBaTb 3Tarnbl M METOAbl NepepaboTKM CE/IbCKOXO- 3MCTBEHHOIO CbipbS C MPUMEHEHNEM MUKPOOMOTOrUYECKMX,
(epMeHTaTUBHbIX U KJIETOYHbIX TexHosorun. OueHnBaTb OGUOTEXHOJIOMMYECKMNE TOAXOAbI K MOBbILEHNO 3(PHEKTUBHOCTHU
MCMOIb30BaHNUS CbIPbSl M YJIyYLIEHUIO KadecTBa roTOBOM MPOAYKLMM, @ TaKXKe posib (epMEeHTaTUBHbIX MPOLECCOB B CTPYKType U
opraHu3aummn 6UMoTEXHOI0rNYECKOro MNPOM3BOACTBA, 060CHOBLIBAET UX MPUMEHEHNE Ha Pa3/INYHbIX CTafNsX TEXHOIOrMYECKOro YnKa
PesynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1) MoHUMaTb CTPYKTYPY M MOCTE[0BATENIbHOCTL GBUOTEXHOIOMMYECKUX MPOLIECCOB Ha MPOU3BOACTBE.

2) O6nagaTb 3HaHWUAMM O KOHCTPYKUMU M (YHKLUMOHUPOBAHUM TEXHOJIOrMYECKOro 060pyfAoBaHMs, a TakXe HaBblKaMyu ero
06CNY)KNBaAHUS.

3) 3HaTb M NPUMEHATb MeTOAbl MOMKM U Ae3nHGeKUMM 060pyA0BaHUA U Tapbl, o6ecriedynBasi CaHMTapHO-rMrneHnYeckne Tpe6oBaHus
rpon3BoACTBaA.

MpepekBU3NTbI

lMponsBogcTBeHHas rnpakTuka |

HOCTpeKBM3MTbI

Cucrtembl MeHeg)XXMeHTa Ka4yecCcTBa

Linkn gucumnnuHbl Ba3oBble AUCUMNINHDI
Kypc 4

KonunyecTBo akaieMU4eCKmX KpeanToB 5

(dopma KOHTPOSIA 3HaHWI 9K3ameH

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHusi AUCLUIMIIUHDI

CucTeMbl MeHe[)XMeHTa KayecTBa MpPejCTaB/AOT CO60M COBOKYMHOCTb MPOLECCOB, METOAMK M CTaHZapToB, HarpaBJ/ieHHbIX Ha
obecrieyeHne CTabubHOro Kayectsa npoaykumu un ycayr. OCHOBHbIM MeXAyHapoAHbIM cTaHZapToM sensetca 1ISO 9001, koTopbii
onpejensieT TpeboBaHWSI K YNpaB/IEHNIO KavyeCTBOM. BHeapeHue cuCTeMbl MeHE)XKMEHTa KadyecTBa MOMOraeT opraHu3auusm
MOBbICUTb 3(HEKTUBHOCTb, MUHUMN3NPOBATb PUCKN U YNTyYLUNTb YAOBIETBOPEHHOCTb K/IMEHTOB. KntodeBble MPUHLNIbI BKIOYAKOT
OPUEHTaUMIO Ha KITMEHTa, INLEPCTBO, NPOLECCHbIN MOAX0A U MOCTOSIHHOE yiyyLUeHHe.

Llenb nsyyeHus AUCLMNINHDI

®opmupoBaHme y CTYAEHTOB TEOPETUYECKUX 3HAHWI M MPaKTUYECKMX HaBbIKOB B 06/1aCTU CUCTEM MEHEAXKMEHTA Ka4yecTBa.
PesynbraTbl 06y4YeHus

ON10 [MpoekTupoBaTb MPeAnpuUATUS 6UOTEXHOSIOMMYECKMX POM3BOLACTB B COOTBETCTBUM C TpeboBaHusiMu CHulloB u apyrux
pEernaMeHToB, C MCrosib30BaHUEM 31eMeHToB CAIR WHXEHEepHO# rpa@uku, KOMMbHOTEPHOU rpaduKky u crnocoboB 06ecrnevyeHus
39KOHOMMYECKOH 3((eKTUBHOCTYN NPON3BOACTBA. 3HATh M pa3pabaTbiBaTb TEXHOOrMYECKUE CXeMbl (MPOLECCHI), BKIOYatoLmne B ce6si
€roco6bl U pexuMbl (MapamMeTpbl) NPOM3BOACTBA, @ TaKXXe MPEeIOKEHUs MO MOBbILIEHUID KayecTBa O KOHKYPEHTHOIO YpOBHS
BbITyCKaeMou 6UOTEXHOIOrNYECKOMN MPOAYKLNM.

ON11 OueHuBaeT TeXHOI0rMYEeCKMe CXeMbl [POU3BOLACTBA W rNpejsaraeT pelieHnss AN1s OBbIleHUs ux apdekTuBHoCTH
WHTepnipeTupyeT NpuHLMMbLI pernctpauuy, CTaHfapTu3auuum M KOHTPOJIA KayecTBa OMOTEXHOJIOMMYECKUX MPOAYKTOB. [lpumeHsieT
MeTOAbl KOHTPOJIA Ka4eCcTBa U OLeHKN 61o6e30MacHOCTH C y4eTOM TPe6oBaHMIi HOPMAaTUBHOM JOKYMeHTaLnm

PesynbraTbl 06y4yeHuUs N0 AUCLMUMIIMHE

1) MoHUMaTb CTPYKTYPY M NPUHUMIBI GYHKLMUOHUPOBAHMSI CUCTEM MEHEAXKMEHTA KayecTBa.

2) 3HaTb TpeboBaHUs MeXAYHapPOAHbIX CTaHAapTOB, Takux kak ISO 9001, u yMeTb MPUMEHSTb UX Ha NPaKTUKE.

3) O6nagatb HaBblKaMy pa3paboTKy, BHeAPeHUs u ojeHk CMK B pa3finyHbix opraHu3aumsix.

MpepekBU3UTDI

CraHgapTu3auus, cepTuukayms u TeEXHUYeCKNe N3MepeHuns

MocTpekBu3uTbI

lMpoekTupoBaHue NpeanpUATUI GUOTEXHOOMMYECKUX MPOU3BOACTB

BuoTtexHonorus nepepaboTKu NPOMbILLIEHHbIX OTXOA0B



Linkn gucumnnuHbl MpodunupytoLLme AUCLMNANHDI

Kypc 4
KonunyecTBo akajeMn4eckmx KpeauTos 5
dopMa KOHTPONA 3HaHUN 9K3ameH

KpaTkoe onucaHue coaep)XxaHusa QUCLMUIMINHDI

AvcuynnnnHa wsyyaeT Turnbl 3arpsi3HEHWt W MX  XapakTepucTuKa, co3jaHne 6e30TXOAHbIX U MasoOTXOAHbIX pon3BOACTB;
n3yyaroTcsl GUOTEXHOJIOMMYECKUE MOAXOAbI, KOTOPbIE MO3BOJISIIOT MUHUMU3NPOBATL HEraTUBHOE BO3LE/CTBME HA OKPYXXaKOLLyrO CPeay
M 3¢QeKTBHO UCroNb30BaTb BTOPUYHbIE PECYPChbl, PaccCMaTpuBarOTCS GUOJIOrMYecKasi OYMCTKA CTOYHbIX BOJ; MCIO/b30BaHue
6UOTEXHOIOMMI [/ MOJyYEeHUs] 6uorasa, KOMIMocTa M APYyrux rosesHbIX NPoAyKToB;, 6uogerpagaumnsi noMMepHbIX MaTepuanoB —
n3yyeHne METOAOB CO3A[aHWUsA b6uopassiaraeMbiX MOJMMEPOB U MUX MPUMEHEHUS, NCMOIb30BaHNE MUKPOOPraHM3MoB B repepaboTke
0TX040B.

Lienb u3yyeHus aucuunnmHbl

®dopmupoBaHue y CTYLEHTOB TEOPETUYECKMX 3HAHWUI U NMPaKTUYECKMX HaBbIKOB B 06/1aCTH NMPUMEHEHNS BUOTEXHOTOMMYECKMX METOA0B
415 nepepaboTKU MPOMbILLISIEHHbIX OTXOAOB, C LENb0 MUHUMMU3ALUM HEraTMBHOIO BO3AEUCTBUSI Ha OKPYXaloLylo cpegy u
3a(p(pekTMBHOIro MCrosb30BaHNA BTOPUYHbIX PECYPCOB.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON8 OcywyecTBAsITb TEXHOOIMYECKMI MPOLECC BUOTEXHOIOMMYECKOro MPOM3BOACTBA M NMepepaboTKU MPOMbILLIIEHHBIX OTXOZOB B
COOTBETCTBUM C TPEOGOBAHUAMU MEXIYHAPOAHOIO CTaHAapTa o 3KOJIOrMYECKOMY MEHELXKMEHTY, 06eCneyYnTb NMOHUMaHNEe KOHLeNUum
ycTonumnBoro pa3sutus. [TpoBoAUTL MUKPOBUONOrNYECKUIN, XUMUKO-OaKTEPUONOTNYECKUI U PU3NKO-XUMUYECKUIA aHann3 cocTaBa 1
rapaMeTpoB Cbipbs,, [OTOBOM MPOAYKUMM B rMpoLecce npousBOACTBA OGUOTEXHOSIOMMYECKON MPOAYKUMN. OCYLYECTBAATH
MPON3BOLACTBEHHbIN KOHTPOJ/Ib 3@ KAYECTBOM M 6€30MMaCHOCTbIO MPON3BOANMON NPOAYKLNN.

PesynbTaTbl 06y4yeHUs N0 AUCLMUMIIMHE

1) U3yunTb TUNbI 3arpsi3HEHWUI, NX XapaKTePUCTUKY U UCTOYHUKU BO3HUKHOBEHMS B MPOMbILLIEHHbIX POLjeccax.

2) O3HaKOMUTBLCS C NPUHLMNAMMU CO3JaHNsI 6€30TXOAHbIX U MasI00TXOAHbIX MPOU3BOACTB.

3) U3yunTb 6UMOTEXHOIOrMYECKUE MOAXOAbI K NepepaboTKe MPOMbILLIEHHbIX OTXOAO0B.

MpepekBU3NTbLI
npOMbILUHEHHaFI 61OTEXHOIOTNSA anKJ'IaAHaFI 6MOTEXHOIOTNSA
MocTpekBu3uThbI

MNpoekTupoBaHue NpPeanpUATUIN BUOTEXHONOrMYECKUX NPOU3BOACTB

Linkn gucumnnamHbl MpodunupytoLime AUCLMUMANHBI
Kypc 4

KonunuecTtBo akafieMnyecknx KpeanToB 6

dopMa KOHTPONA 3HaHWUN 9K3aMeH

KpaTkoe onucaHue cogep)XaHus [UCLMUIMIUHDI

AucuynnnnHa n3yd4aeT OCHOBbI MPOEKTUMPOBAHUS OUOTEXHOJIOMMYECKUX MPEANPUATUN; MPUHUMMLI MPOEKTUPOBAHNS OTHENbHbIX
MPON3BOACTB M B3aMMOCBSA3b MEXAY HUMM, TEXHOOrMYecKasl CTPYKTypa MpearnpuATvs, COCTaBbl U TUMbl MPOEKTOB, TEXHUKO-
9KOHOMMYECKOE O060CHOBAHME MPOEKTUPOBAHUS, MPUHUNIMbI PEKOHCTPYKUMM MPOU3BOACTB. [IpoeKTupoBaHUe MNpPeanpuAThs ¢
ucnonbsoBaHmeMm CAlP; rpaguk opraHn3aumm TeXHOIOrMYECKUX [POLECCOB; MPOAYKTOBbIM pPacyeT MOJIOYHOro KOMGMHaTa;
MPOAYKTOBbLIN PacyeT CbIPOAEIbHOr0 KOM6UHaTa; BbI6Op aCCOPTUMEHTA; PacyeT u nof6op TEXHOIOrMYECKOro 060py[A0BaHuUS.

Llenb nsyyeHus AUCLMNINHbI

®opmupoBaHue y CTYyLEHTOB TEOPETUYECKMX 3HAHWUI U MPAKTUYECKUX HABbIKOB B 06/1aCTU MPOEKTUPOBAHUS OGUOTEXHOJIOMNYECKUX
npeanpuaTUn.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON10 [lpoekTupoBaTb npeanpuATUS 6GUMOTEXHOJIOMMYECKMX TMPOU3BOACTB B COOTBETCTBUMU C TpeboBaHuamu CHulloB u apyrux
pernaMeHToB, C UCro/ib30BaHUeM 31eMeHToB CAIR UH)XEHEepHO# rpa@uku, KOMMbHOTEPHOU rpadukyn u crnocoboB 06ecrevyeHus
3KOHOMMYECKOH 3(eKTUBHOCTN NPON3BOACTBA. 3HaTh M pa3pabaTbiBaTb TEXHOOrMYECKUE cxeMbl (MPOLECChI), BKIOYatoLmne B ce6si
€roco6bl U pexuMbl (MapamMeTpbl) NPOM3BOACTBA, @ TaKXXe MPEeJIOKEHUs MO MOBbILIEHUHD KayecTBa O KOHKYPEHTHOIO YpOBHS
BbITyCKaeMou 6UOTEXHOIOrNYECKOMN MPOAYKLUM.

ON11 OuyeHuBaeT TeXHOOIMYECKME CXeMbl MPOM3BOACTBA M rpeAsaraeT peleHus A/ MOBbIeHns Uux 3¢hHeKTMBHOCTH
WHTepnpeTupyeT NpuHLMMbLI perncTpauuy, CTaHgapTu3auuum M KOHTPOJIS KayecTBa OMOTEXHOJIOMMYECKUX MPOAYKTOB. [lpumeHsieT
MeTOAbI KOHTPOJIS Ka4eCTBa U OLeHKN 61o6e30MacHOCTH C yHeTOM TPe6oBaHNI HOPMAaTUBHOM [JOKYMeHTaLnm

Pe3yanaTb| 06yl-|e|-wm no AucuunniuHe

1) MoHuMaTL NPUHUMIBI U 3Tanbl MPOEKTUPOBAHUS GUOTEXHOIOMMYECKUX NPEANPUSITUI, BKJIHOYash BbIGOP M0La[KW, pa3paboTKy
TEXHOJIOMMYECKUX CXEM M KOMITOHOBKY 060pYA40BaHUS.

2) YMeTb NpoBOAUTb TEXHUKO-3KOHOMUYECKOE 060CHOBaHMe NMPOEKTOB U pa3pabaTbiBaTh MPOEKTHYH [OKYMEHTaLUUKO B COOTBETCTBUU
C HOPMaTUBHbIMY TPE6OBaHUSIMU.

3) Crioco6HbI cocTaBAATb rpaguKy opraHU3aLmm TEXHOOrMYECKMX MPOLECCOB M NMPOBOAUTL MPOAYKTOBbIE pacyeTbl A/ Pas/IMYHbIX
TUMOB 6MOTEXHOIOMMYECKUX NPEANPUATUN.

MpepekBU3NTbLI

BuotexHonornyeckoe o6opygosaHue [pombiluneHHast 6uotTexHosnorus [puknagHas 6UOTEXHOIOMUS

MocTpekBu3uTbI

WUTtoroBas aTtrectayums

SH3umonorusa

Linkn gnucumnnuHol Mpodunupytowme JUCUUNIUHbI
Kypc 4

KonunyecTtBo aKajgeMun4yeckux KpeaumTos 5



dopMa KOHTPOnA 3HaHUN JK3ameH

KpaTkoe onucaHue coaepXXxaHusa QUCLUMAUHDI

AucuynnnnHa nydaet obuyme cBefjeHnss 0 pepMeHTax; yHAaMeHTaslbHbIe NPUHUNIBLI QYHKLUMOHUPOBAHUS (PEPMEHTOB, UX CTPYKTYpY,
MexaHW3Mbl KaTa/iu3da W perynsymm akTuBHocTM. OCHOBHOE BHUMaHWe ynensietcss posau (GepMeHToB B OOMeHe BeLecTs,
3HepreTMYecKux npoLeccax u B GUOTEXHOIOrMYECKUX MPOLieccax, UCMOob3yeMblX B MULYEBON MPOMBbILLIIEHHOCTH (MOSIOYHOM, MSCHOM,
X/1e606Y104HOM, NMUBOBAPEHHOM, MI0[0BO- ArOAHbBIX U BUHOIPAAHbIX COKOB, BUH U 6€3a/IKOro/ibHbIX HafmuTKOB), A1 MOyYeHus
6uoataHona n buotonamea n uornpenapaTos.

Lienb nayyeHuns gucumnimHbol

CDOpMMpOBaHMe Y CTYAEHTOB TEOPETUYECKNX 3HaHWNA N NnpakTn4eCKnNx HaBblIKOB B 061aCTU 3H3UMOJIOTUM.

PesynbraTbl 06y4yeHus

ON9 XapakTepusoBaTb 3Tarfbl U METOAbl NepepaboTKM CeIbCKOXO- 3MCTBEHHOIO CbiPbsi C MPUMEHEHNEM MUKPOOUOSIOrNYECKHUX,
(hepMeHTaTUBHbIX U KJIETOYHbIX TexHosormi. OueHnBaTb GUOTEXHOOMMYECKME [0AX0Abl K [OBbILEHUIO 3 peKTuBHOCTH
MCMOb30BaHUSI CbIPbSl U YJIYYLLIEHNIO Ka4yecTBa rOTOBOM MPOAYKUMM, @ Takxe posib (epMeHTaTUBHbIX MPOLEeccoB B CTPYKTYpe u
opraHunsayuun 6MOTEXHO/IOMMYECKOro npon3BoACTBa, 060CHOBbIBAET UX NMPpUMeHeHne Ha pa3J/inYHbiX CTagnUAX TEXHOJIOTMYECKOro UnkKna
PesynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

7) O6fla,anb HaBblKaMW UCMOJ/Ib30BaHUsA d)epMeHTOB B 6MOTEXHO/IOMMYECKUX npoyeccax I'IMLL{eBOﬁ NMPOMBbILLJIEHHOCTU N NMpon3BoacTBa
é6uoTonnea.

2) Bl'la,qub Metogamun BblesieHUs, OYNCTKU W aHaJin3a d)epMeHTOB, BKJ/IrO4Yasa rnpoBefjeHne KWHEeTU4YeCKUx MCCﬂeAOBaHMﬁ c
UCrioJib3oBaHNemM COBpeMeHHOro na6opaTopHoro O60pyAOBaHMFI.

MpepekBU3NTbLI

npOMbILUJ'IeHHaFI 6MOTEXHOIOTNSA anKJ'la,qHaﬂ 6UOTEXHOIOTNSA

MocTpekBu3uThbI

MHHOBaLlMOHHbIe TEXHOJI0rMY B BUOTEXHOIOMMYECKOM npon3BoACTBE C MHTeI'paLlMeﬁ UCKYCCTBEHHOIo nHTeJs1J1eKTa

npe,ﬂAMI'IJ'IOMHaFl NpaKTUKa

Livkn ancumnnuHbl MpodunupyoLwme JUCUUNIUHbI
Kypc 4

KonuyecTBo akafjeMUyecKnx KpeanTon 15

(dopma KOHTPOSIA 3HaHWI MTorosas oueHka no npakTuke

KpaTkoe onucaHue coaep)XaHus QUCLMUIMUHDI

Mop6op u usydyeHne matepuana A5 UCMOIb30BAHNA M MHTEPIPETALMM UX B CBOEH AUIMIIOMHOM paboTe (npoekTe). O3HaKOMJIeHNE C
0COBEHHOCTSIMU MPOU3BOACTBA NPEANPUSTUS, M0 OpraHu3aumel, NPoBeJeHNe UCCIe[0BaHNI /151 PAKTUYECKOM YacTu AUNIOMHOMN
pa6oTbl (MpoeKTa), cucTemMaTn3aLms rMoslyYeHHbIX pesysbTaTos.

Llenb nsyyeHus gUCLMNINHbLI

Mon6op u usyyeHne matepuana Aasi UCONb30BAHUS U MHTEPNIPETALMMN UX B CBOEH AUMIIOMHOM paboTe (npoekTte). O3HaKoMIieHne ¢
0CO6EHHOCTSAIMM MPON3BOACTBA NPeANPUSITUS, ero opraHu3alued, NpoBeAeHne uccaeqoBaHuii 47151 NPaKTUYECKOW YacTu AUMSTIOMHOM
pa6oTbl (MpoeKTa), cucTeMaTU3aLms MosyYeHHbIX Pe3y/bTaTos.

PesynbraTbl 06y4YeHus

ON7 [MpuMeHsITb MUKPOOPraHn3Mbi, pacTeHNUs UIIN XMBOTHbIE B Ka4YeCTBE OOBLEKTOB JJI1 HaYy4YHbIX UCCAEAO0BaHWUA MU MPaKTUYECKUX
yenen, MpUMEHSIEMbIX B Pa3/InyHbIX 061acTsIX 6UOTEXHOOMMMN

ON8 OcywyecTBAsiTb TEXHOOMMYECKMI MPOLECC BUOTEXHOIOMMYECKOrO MPOM3BOACTBA M NMepepaboTKU MPOMbILLIIEHHbIX OTXO40B B
COOTBETCTBUM C TPEOGOBAHUSMU MEXIYHAPOAHOIO CTaHAapTa o 3KOJI0rMYECKOMY MEHELKMEHTY, 06eCNeYnTb NMOHUMaHNE KOHLENUUn
ycTonumnBoro pa3sutus. [TpoBOAUTL MUKPOBUONOrNYECKUI, XUMUKO-OGAKTEPUOTIOTNYECKUI U HU3NKO-XUMUYECKUIA aHann3 cocTaBa 1
rapaMeTpoB Cbipbsl, [OTOBOM/ MPOAYKUMM B MpOLEecce MpPOU3BOACTBA OUOTEXHOSIOMMYECKON MPOAYKUMN. OCYLYECTBASTH
MPON3BOLACTBEHHbINM KOHTPOJ/Ib 32 KAYECTBOM M 6€30MaCHOCTbIO MPON3BOANMON NPOAYKLMH.

ON10 [MpoekTupoBaTb MPeANpPUATUS 6UOTEXHOJIOMMYECKUX MPOM3BOLACTB B COOTBETCTBUM C TpeboBaHusmu CHulloB u apyrux
DPEernaMeHToB, C MUC0/Ib30BaHNEM 371eMeHTOB CAlIR WH)XeHepHOW rpaukn, KOMMbOTEPHOU rpauky m criocob60B 06ecredYeHus
9KOHOMMYECKOI 3(HEeKTUBHOCTHM NPOM3BOACTBA. 3HATb M pa3pabaTbiBaTb TEXHOIOrMYECKMUE CXeMbI (MPOLECCHI), BKOYaoLme B ce65
Crocobbl U pexxumbl (apameTpbl) MPOU3BOACTBA, @ TaKXe MPeAsIOXKEHUs M0 MOBbILEHNIO KayecTBa [J0 KOHKYPEHTHOIo YPOBHS
BbINYyCKaeMo 6MOTEXHOOMMYECKON NMPOAYKLNMN.

ON13 Onpegenatb NOpsiAOK OpraHM3aumy, ra1aHUPoOBaHWs 1 NMPOBELEHUS] HAyYHO — UCC/e[0BaTe/IbCKOM paboTbl C UCI0/Ib30BaHNEM
COBPEeMEeHHbIX Hay4YyHO- UCCrIe[0BaTe/IbCKUX, 06pa3oBaTesibHbIX U WMHEPOPMaLMOHHbIX TEeXHOJIOMMM, PasBUTUE HABbIKOB HayYHbIX
ucciefoBaHuii, a Takxke yMeeT noabupatb MeToAbl aHa/imM3a B 3aBUCUMMOCTM OT 0ObeKkTa M MoCcTaB/ieHHON 3ajayn. Pa3suBatb
HaBbIKn paboTbl C n1abopaTopHbIM 060pPyAOBAHMEM, 3HATb MPUHLUMMLI PabOTbl aHa/IMTUYECKUX MPUOOPOB U 06OPYAOBaHUS, YMETb
MpaBuJIbHO MX MUCMOb30BaTh U KainmbpoBaThb, UCM0b30BaTb UCKYCCTBEHHbIN UHTE/IZIEKT B ONTUMM3aLMM MPOLECCOB (hepMeHTaumu,
KOHTPOJIs1 Ka4yecTBa v rnpefickazaHus a(heKTMBHOCTY npernapaToB

ON714 Ucnonb3oBaTb MHGHOPMALMOHHbIE PECYPChI AJIS MOUCKA U XpaHEeHUs MHpOopMaLuu, paboTaTb C 3J1eKTPOHHbIMY Tabnyamu,
cucTeMaTM3npoBaTh faHHble, paboTaTb C 6as3aMu gaHHbIX. 3HaTb METOAbl HaY4YHbIX UCCAEHO0BaHUIi U aKageMU4ecKoro nucbMa u
MPUMEHATb UX B 0671aCTH BUOTEXHOSIOMUN. [IPUMEHSITL TEOPETUYECKME U MPAKTUYECKME 3HAHUS /151 PELUEHNS] Y4eBHO-MPaKTUYECKUX U
npogeccuoHanbHbiX 3agay B 06/1aCTM  GUOTEXHOSIOMMYM, BafleTb METOLOJIOrNEN M YMEeTb OpraHuM30BbIBaTb MPOBeAeHNE
uccnegoBaTenibCkux paboT

PesynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1. BbINoHATE KOMII/IEKCHBIE MH)XXEHEPHBIE MPOEKTbI MPEANPUATUN BUOTEXHOTOMMYECKOro NPON3BOACTBA;

2. OcyLyecTBsITb TEXHOOMMYECKMI MPOLIECC BUOTEXHOIOMMYECKOr0O NPOM3BOACTBA U NepepaboTKM MPOMbILLIIEHHbIX OTXO40B B
COOTBETCTBUM C TPEBOBaHUSIMU MEX/YHapOAHOro cTaHAapTa Mo 3KOJ0rMYECKOMY MEHEAXKMEHTY;

3. B.I'Ia,qub HaBblKaMun nsy4eHus 6MOTEXHOJIOMNYECKOIro npon3BoACTBa N KOHTPOJIA 6MOTEXHOJIOrMYECKNX npoteccos.
MpepekBU3NTHI

lpounsBoacTBeHHas npakTuka lll

MocTpekBu3UTbI



WUtoroas atrectayms

lNMpousBoacTBeHHas npakTuka lli

Likn ancumnnuHbl Mpodwunupytowme gMcLUUNAnHbI
Kypc 4

KonuyecTBo akafieMUyecKnx KpeanTonB 15

(dopma KOHTpONA 3HaHMWI UTorosas oueHka no npakTuke

KpaTkoe onucaHue cogep)xaHus AUCLMIMIUHDI

O3HaKOMJIEHMEe C OCOGEHHOCTAIMM NPOU3BOACTBA MPEANPUATHS, ero opraHu3daumeii. [IpoeKTMpoBaHUE OCHOBHbIX LEXOB U
BCIIOMOraTesibHblX, TEXHOIOMMYECKMX CXEM BbIyCKaeMol MPOAYKUMM W [eHepasbHOro fnaHa npeanpuaTus. BogocHabieHue,
TEM/I0CHabXXEHNE M 3NIEKTPOCHabXeHue npeanpuaTus. O6LjeHne BO BpeMs NPaKTUKU MEXAy 06y4alolnMMUCcsa U PyKOBOAUTENIEM Ha
MHOCTPaHHOM si3bike. HanncaHne 6UMOTEXHOIOMMYECKOM YaCTu OTYEeTa NMPaKTUKU Ha MUHOCTPaHHOM SI3bIKE.

Uenb U3y4yeHuna gucuunninHbl

Lienbto nMpou3BOACTBEHHONM NPaKTUKN SABASAETCA 3akperieHne npopeccuoHasbHON KOMIMETEHUNUM, MPUOBPETEHNE NPaKTUYECKUX
HaBbIKOB U OrbiTa MPOpeccMoHanbHON AeATENbHOCTM.

PesynbTaTbl 06y4eHus

ON7 lNpumeHATb MUKPOOPraHn3Mbl, PaCTEHUS] M XUBOTHbIE B Ka4eCTBe OOBLEKTOB AJ/I1 HayYHbIX UCCNELOBaHWIA U MPaKTUYeCKnX
yesneu, MPUMEHSIEMbIX B Pa3/iniHbIX 061acTsiX 6UOTEXHOIOMMUMN

ON8 OcywyecTBisiTb TEXHOOIMYECKUI POLeCC BUOTEXHOOMMYECKOro MPOM3BOACTBA U NepepaboTKN MPOMbILLIIEHHbIX OTXO40B B
COOTBETCTBUM C TPEOGOBAHUAMU MEXAYHaPOAHOIro CTaHAapTa o 3K0JI0rMYECKOMY MEHEAXXMEHTY, 06ecreynTb NOHUMaHne KOHLenuum
ycTonumnsoro pa3sutus. [1poBoAUTL MUKPOBUONIOrNYECKUMN, XUMNKO-OaKTEPUOIOrNYECKUIA U HU3NKO-XUMUYECKUI aHan3 cocTaBa 1
rMapameTpoB Cbipbs, rOTOBO#/ MPOAYKUMM B fpouecce pou3BOACTBA OUOTEXHOIOMMYECKOH NPOAYKUMU. OCYLUECTBIISATh
MPOM3BOACTBEHHbIN KOHTPO/Ib 3@ KAYECTBOM U 6€30MacHOCTbIO0 MPOU3BOANMON NPOAYKLMM.

ON10 [MpoekTupoBaTb MPeAnpUATUS 6UMOTEXHOSIOMMYECKUX MPOM3BOLACTB B COOTBETCTBUM C TpeboBaHusimMu CHulloB u apyrux
pernaMeHToB, C MCro/ib30BaHUEM 3s1eMeHToB CAIR WMH)XEHEepHO# rpa@uku, KOMMbIOTEPHOU rpaukyn 1 crnocoboB o0b6ecrnevyeHus
9KOHOMMYECKOH 3(eKTMBHOCTYN NPON3BOACTBA. 3HATh M paspabaTbiBaTb TEXHOOrMYECKUE CXeMbl (MPOLECCHI), BKIOYatoLme B cebsi
€noco6bl U pexuMbl (MapamMeTpbl) NPOM3BOACTBA, @ TaKXXe MPEAIOKEHUs MO MOBbILIEHUHD KAyecTBa O KOHKYPEHTHOIO YpOBHS
BblIrycKaeMow 6MOTEXHOIOMMYECKOM MPOAYKLMN.

ON13 Onpenensitb NOPSIAOK OpraHn3aumu, NaaHUpPoOBaHWUs U NPOBELEHNS HAyYHO — MCCIe[0BaTe/IbCKOM paboThbl C UCMO/Ib30BaHUEM
COBPEMEHHbIX HayYHO- UCCNIe[0BaTe/IbCKMX, 06pa3oBaTe/ibHbIX U WHGHOPMALMNOHHBIX TEXHOJIOIMY, pasBUTUE HaBbIKOB Hay4HbIX
ucenefoBaHuN, a TaKxe yMmeeT roAbuparb METOAbl aHa/iu3a B 3aBUCUMOCTM OT O6beKTa M MOCTaB/IeHHON 3ajayn. Pa3BuBaTb
HaBblKu paboTbl C 1a60paTOPHbIM 060PYAOBaHNEM, 3HaTb MPUHLMILI PaboTbl aHaINTUYECKUX MPUGOPOB U 060pyAOBaHUS, YMETb
MpaBu/IbHO UX UCOMb30BaTh U KanbpoBaTh, UCMO/Ib30BaTh UCKYCCTBEHHbIN MHTENIEKT B ONTUMMU3ALMUN MPOLECCOB epMeHTaLuy,
KOHTPOJIl KayecTBa 1 npescKasaHns a(eKTMBHOCTM npenapaTos

ON14 Ucnonb3oBaTb MHPOPMaLMNOHHbIE Pecypechbl A/l NOUCKa M XpaHeHus MHGopmauun, paboTaTb C 37€KTPOHHbIMU Tabanyamu,
cucTemMaTu3npoBaThb faHHble, paboTaTb C 6a3aMu AaHHbIX. 3HaTb MeETOAbl Hay4YHbIX UCCAeOBaHUA U aKageMuU4ecKoro nucbma u
MPUMEHATb UX B 0671aCTN 6UOTEXHOSI0rUN. [IPUMEHATL TEOPETUYECKME U NMPAKTUYECKME 3HAHNS /151 PEeLUEeHNsT y4eBHO-NPaKTUYECKUX U
npogeccuoHanbHbIX 3agay B 00671aCTM  6GUOTEXHOSIOMMYM, BafleTb METOAOSIorne U yMeTb OpraHuM30BbIBaTb MpoOBeAeHue
nccnegoBaTesibCkux pabot

PeaynbraTbl 06y4eHuMs No AucuunanHe

1. OpraHn3oBbiBaTb GMOTEXHOIOMMYECKOE MPOM3BOACTBO U YNPaBAATb NpoLeccaMm Mpon3BoOACTBa;

2. BbinonHATb KOMIMJIEKCHbIE UH)XEHEPHBIE MPOEKTbI MPEANPUATHI GUOTEXHOIOMMYECKOro NPON3BOACTBE;

3. Ucronb3oBaTb METOAbI M MOTYHEHUS MULLEBbIX MPOAYKTOB C MOMOLYbIO 6MO0rMYECKMX O6BEKTOB U MULLEBON GUOTEXHOIOTUN.
MpepekBU3NTbI

lMponsBoacTBeHHas npakTuka Il

MocTpekBu3uThbI

lpepaunioMHas npakTnka



